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Descripci6ii de Ias Actividad. es a DesarroMa. r
Eru el VALLE SACTA:

I. El inanejo SOStenible de bosques (Terna de analsis en cada uria de Ias
charlas y actividades que se desarrollaran.

2. Recordar a 10s participantss Ias caracteristicas mas importantes de 10s
grupos de animales silvestres de nuestros bosques tropicales.

3. La interdependencia de atboles y animales.
4, Realice uria revisi6n de Ia Ley Forestal, su Reglamento y Normas T6cnicas

respecto al recurso fauna en el contexto de Ia actividad forestal tropical.
Mas importante ajin sera que mediante revisiones bibliogr6ficas, parcelas
de huellas, in did OS, encuestas con Iugarehos, etc. y aprovechando Ias picas
de inventarios y censos forestales, se pueda lograr de inanera pr^ctica uria
lista de animales existentes en el bosque del Valle del Sacta, a inanera de
inventario o prospecci6n de fauna.
La practica deberia finalizar explicando medidas a considerar en Ia
planificaci6n del inanejo forestal, para lograr Ia pro^Cci6n de especies
amenazadas (segQn UICN, Libro Rojo, CITES, etc. ), fruteros, salitrales y
otros habitats criticos; ademas de ternas afines
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Ternas a desarrollar en ternas de biodiversidad y su relaci6n con el
Mariejo Forestal SOStenible (MFS)

Hablar con 10s Gsmdiarites que se desarrollaran:

^,

.

*,

. Ghanas,

. se formaran grupos pequefios y se desarrollaran actividades interactivas y
participativas,

. se desarrollarari diversos metodos de evaluaciones RAP (PER),

. desarrollaran pequefios estudios de investigaciones con 6nf^Isis en biodiversidad
y sobre to do en f^uria silvestre en areas ^^^IF'S,

. se bar6. un inventorio de fauna silvestre de Vane del Sacta

. Todas Ias actividades que se desarrollar6ii se escribir6ri y se incorporar6ri coino
memorias a! curso.
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. A1 intoio se solicitar6 a 10s participantes que desarrollen dos preguntas que se Ies
hara:

. t

. Significado correcta de un Mariejo Forestal SOStenible?

. Que representa in Biodiversidad, sobre to do Ia fauna silvestre en un MsF?

. Coino se enfbca el terna de fauna silvestre y me canismos de inanejo dentr0 10s
planes de inanejo?

Hacer vanos grupos (5-6) y Ilevarlos a un pequetio area de 10s alrededores y que en
2m' hagan uria descripci6n, bt^jo Ias siguientes caracteristicas:

. Pensar que el area es un gr. an bosques

.
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. Hacer uria o1asificaci6n palst^jistica del area

. Zoriificar Goo16gicamente el pequetio area

. Datenninar uria estrategia de inanejo del area,
, considerando Tiesgos a oorto, mediano y largo piazo
. Desarrollar estrategias de conservaci6n de esta area
. Exponer estos ternas

To do esto se plantea para que a grupo considere necesario un POGO de jinaginaci6n
en 61 desarrollo de Ias actividades, sean estas coino Ginpresarios, profesionales con
distintos prop6sitos.

. Presentsci6n de in exposici6n

a E! Rol de in Fauna en in Dmainica del BOSque Neotropical: Uria Revisi6n del
Conocimiento Actual Adaptsdo al Caso de Bolivia.
a) 10s procesos ec016gicos del bosque on 10s que intervienen animales

. descomposici6n de materia vegetal inuerta y reciclaje do nutrientes

. polinizaci6n

. dispersi6n de semillas

. herbivoria y destrucci6n de plantulas y semi!Ias

. Garnivoria, parasitismo y control de herbivoros
b) implicancias para elmariejo forestal enlas tierras baias de Bolivia

. extinci6n de 65pecies animales y procesos ec016gicos

. algunos linearnientos para orientar el manejo forestsl y in
investigaci6n aplicada al mantenimiento de procesos ec016gicos
donde inter viene in fauna
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. Caracteristicas mas importantes de 10s erupos de animales silvestres de nuestros
bosques tropicales,

. Ley de Vida srivestre (L. V. S. )

. EGOrregiones de Bolivia y sus areas prategidas

. Categorizaci6n de to fauna silvestre

. Descripci6n de in fauna silvestre de Bolivia
Feces
Anfibios

Reptiles
' Aves
Momiferos
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. Importancia de Ia fauna silvestre en in extracci6n forest al
Relaci6n Planta animal

CarerIa POT buscadores de madera
CaOeria por castafiera

CaOeria por in digenas

. Metodos de investigaci6n y evaluaciones de biodiversidad
Metodos por trampeo.
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Con diversos tipos de trampas de captura viva (Medianos y pequetios
mainiferos)

Tipo de trampeo WEB
Distribuci6n de trampas pot senderOS, trochas, Garnineros de animales
For grillas

Con redes de neblina (inorci61agos)
A nivel del suelo

A hivel de GOPa de 10s atboles
CGnsos drumos y noctumos

Recorridos Sistematicos
Recorridos Eventuales

Confecci6n de parcelas de huellas o por puntos de georeferenciaci6n
Colocado de CGbos odorit6ros

Toma de informant6n

. Descripci6n de 10s me canismos legales (Ia Ley forestal su reglamento, nonnas
toGritsas y Plan de Manejo) an el I^^S.

Analisis de Ia descripci6n de Ia touria silvestre en estos document OS
Discusi6n de 10 descrito y el cumplimiento de 10s aspectos legales sobre
el terna fauna silvestre

Que es 10 que se debe agregar, o que me canismos que deben desarrollar
para que se cumpla el termino de un buen MES
Que represents para to conservaci6n de to biodiversidad y mas
especificamente en Ia conservaci6n de Ia fauna silvestre en Ias areas de
MF

La 1700 se cumple ouando se escriben 10s planes de manejo,
Que se hacen dentro Ias areas do aprovechamiento para cumplir in Iey,
La conservaci6n de Ia biodiversidad es un problema on el desarrollo
maderero,

A1 Finalizar cada uria de Ias ternas discutidos, 10s resultados obtenidos en 10s
direrentes inuestreos y Ias dinarnicas de erupo tendr6n que concluir con el desarrollo
de medidas a considerar on Ia planificaci6n del manejo forestal
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INTRODUCCION

Dedicamos esta segunda edici6n de nuestro boletin a un terna central: el inanejo
SOStenible de 10s bosques. Con el espiritu de esclarecer el significado de este terna,
in vitamos a vanas instituciones asociadas al sector forestal y de protecci6n al medio
ambiente a darnos sus apreciaciones al respecto. Exponemos el contenido del boletin
de Ia siguiente manera :

Coino marco referencial, comenzamos con uria definici6n del manejo SOStenible,
encontrada en un documento base del World Wildlife Fund (VVWF) y escrito por
Christopher Elliott, titulado "Manejo SOStenible de 10s BOSques Tropicales para I 995".
EI Sr. Ivo Vranjican Dominis, Director de Ia Cainara Nacional Forestal y el Ing. Javier
L6pez, del Ministerio de Desarrollo SOStenible y Medio Ambiente, contribuyen con el
segundo y toreer articulo, d^ridonos sus acertadas apreciaciones de Ia importancia
actual respecto al inanejo SOStenible de 10s bosques en 10s articulos titulados
'Reflexiones Sobre el Mariejo SOStenible de 10s BOSques" y "Hacia el Desarrollo
SOStenible", respectivamente.

Coino un articulo especial, presentamos el relato del Dr. Darnian Ruiniz y Rosemary
Wood, sobre Ia relaci6n del am o1 de castaha con 10s insectos, flora y fauna titulado "Los
Amigos Naturales del ATbol de Castatia".

Concluimos nuestra exposiciOn con e! articulo del Ing. William Cordero, donde nos
resume 10s aspectos resaltados por el consultor Ing. Roberto Simeone en el area de Ia
certificaci6n de productos forest ales provenientes de bosques manejados por el
Proyecto

Reflexiones sobre 61 Mariejo SOStenible do 10s BOSques

Manejo SOStenible. . ^, Qu6 es?
Stephen D. Rosho!t
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Para el hornbre actual, 10s bosques poseen diversos valores segOn sus entomos
SOCioecon6micos; estos van desde el paisajismo, turismo, recreaci6n, hasta valores
utilitarios -combustible domestico o energetico-, alimentos, medicamentos, materias
primas industriales y Ia madera destinada a Ia fabricaci6n de vanados productos de
construcci6n, inuebles y miles.

La 6ptica economica de 10s palses en vias de desarrollo sobre el uso de Ias areas de
bosques naturales es in mediatista, prueba de ello es el marco juridico que todavia
impera en muchos palses del continente amencano de no valorizar Ia tierra boscosa e
inducir a 10s actores economicos, que en at a se desenvuelven, hacia el
aprovechamiento cortoplacista y su conversion a otros us OS. Las modalidades de uso
del bosque tropical estan dadas de Ia SIguiente inanera:

. conversion de bosques en tierras agricolas donde hay asentamiento de colonos;

. conversion de bosques en tierras de agricultura me canizada;

Ivo Vranjican Dominis
Director Cainara Nanional Forestal
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. explotaci6n cornercial de especies de valor ajimenticio o industrial coino caucho,
aimendras, palmito, Garb6n;

. construcci6n de viviendas rurales;

. combustible de uso domestico;

. combustible de uso energetico;

. producci6n de madera para sus multiples denvaciones en am bitos de
construcci6n y de fabricaci6n de inuebles y litiles.

To dos estos aspectos han sido inanejados dentro de uria opinion generalizada sobre Ia
in agotabilidad del recurso foresta! y que Ia ampliaci6n de cualquiera de estas
actividades y Ia suma de todas representan "el desarrollo". Es interesante que esta
actitud ha sido tambi6n Ia politica de 10s entes internacionales de financiamiento de
desarrollo.

La ampliaci6n del sistema vial y de Ia frontsra agricola, Ia expansion demogr6fica y Ia
me canizaci6n de Ia explotaci6n forestal, cada vez mas intonsa, crean Ias presiones
sobre 10s bosques y salvo uria oportuna intervenci6n, es cuesti6n de tiempo que se
produzcan irreversibles perdidas.

Los bosques son "entes" vivos, en un continuo proceso de renovaci6n. En su interior
coino unidades y coino conjunto, mantlenen un equilibrio entre multiples componentes
de su biodiversidad, que son fruto de evoluci6n simbi6tica de miles y a veces millones
de an OS. 19ual que el cuerpo humano tienen capacidad de reponerse en cierto grado
del dano recibido, pero igual que en este, esta capacidad es limitada.

En esencia, Ia ciencia del inanejo SOStenible de 10s bosques pretende conseguir y
divulgar el conocimiento de inaritener Ia orerta cuantitativa del bosque, sin el riesgo de
perdida de su intrinseco valor Gualitativo.

,- \

Los empresarios forestales que proyectan sus vidas, inversiones y asumen
OS riesgos inherentes y Ia PIena coinpenetraci6n con el terna del inanejo
SOStenible est^n vital merite 1/9ados al exito o fracaso de sus proyectos.

El conocimiento de este terna es iridis pensable tanto a nivel academico coino politico y
empresarial. Los politicos al asignar Ias areas boscosas a Ia conversi6n para otros
fines, al mangen de 10s aspectos sociales, deben tener el conocimiento de Ias
imp!to aciones biol6 gicas y fisicas, de 10s beneficios y costos globales de determinadas
medidas que se est^n aplicando. La necesidad de este conocimiento, tambien es
indispensable para Ia adecuada formulaci6n de marcos legales, reglamentaciones y
otras disposiciones.

El inanejo de bosques exige Guantiosas inversiones a largo PIazo y el eventual
resultado economico depende de oportunas yjuiciosas asignaciones en recursos y
practicas de trabajo, que deben partir de conocimientos t6cnicos.

Es imprescindible que entre 10s actores involucrados en el inanejo de bosques,
empresarios, tecnicos y gobiemo, exista uria concordancia conceptual basica para
evitar desentendimientos y Guantiosas perdidas ec016gicas y econ6micas.

, .,
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Por Christopher Elliott

El inanejo SOStenible tiene su origen en 10s bosques templados. El inanejo para uria
"producci6n SOStenida" aplicado en Alemania, tenia por obietivo garantizar un
suministro constante de madera a painr de uria determinada area boscosa en
perpetuidad. Esto es relativamente faci! en 10s bosques templados que son
ec016gicamente menos coinplejos y mejor conocidos que 10s bosques tropicales.
El transferir el concepto de 10s infinitamente mas coinplejos bosques tropicales y
ampliarlo al concepto de "producci6n SOStenida" al de "SOStenibilidad", representa un
doble desafio. Dado que se conoce menos de Ia silvicuitura de 10s bosques tropicales,
es mucho mas diffcil determinar el nivel y Ia naturaleza de Ia explotaci6n maderera que
pudieran ser SOStenibles a largo piazo.

"Manejo SOStenible do 10s BOSques Tropicales para 1995

^.

=-,

Uria rapida elaboraci6n y puesta en pr^ctica de directrices ITacionales, que
incluyan el establecimiento de niveles SOStenibles de explotaciOn. constituye
un paso jin orients hacia Ia SOStenibilidad.

Ademas, Ia ampliaci6n del concepto hada Ia SOStenibilidad significa que no es s610 el
nivel de producci6n el que se quiere inaritener. La alteracidn de 10s procesos
ec016gicos debe reducirse al minimo, para inaritener uria maxima diversidad biol6gica.
Dado que 10s erectos sobre 10s procesos ec0!6gicos y sobre Ia diversidad biol6gica solo
se inariifiestan a largo PIazo, Ia SOStenibilidad sera un objetivo a largo PIazo y no s6!o
uria practica operativa.

El enfoque mas practico para Ia definici6n de Ia SOStenibilidad, consiste en establecer
"directrices para Ia melor practica" 0 "c6digos de conducta' que guien Ias adjvidades
de 10s que explotan 10s bosques y de to dos aquellos que intervienen en su inanejo.
Este es el enfoque adoptado por Ia Organizaci6n Internacional de Ias Maderas
Tropicales (01MT), Ia misma que en mayo de 1990 adopt6 un conjunto de directrices de
caracter practico. Dichas directrices representan un est6ndar internacional de
referencia para ser utilizado en Ia elaboraciOn de directrices a nivel nacional.
Es importante hacer notar que el manejo SOStenible de 10s bosques debe ser analizado
en tres niveles :
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. SOCioecon6mico

. planificaci6n del uso del suelo

. manejo de bosques

A1gunos de 10s pre-requisitos socio-economicos para Ia SOStenibilidad son el
mejoramiento de 10s terminos de intercainbio y Ia reducci6n del peso de Ia deuda
internacional. La planificaci6n del uso del suelo se hace necesaria para destinar 10s
recursos forestales del pais a Ia satisfacci6n de Ias direrentes necesidades que pueden
ser satisfechas mediante esos recursos.

No sera POSible lograr Ia SOStenibilidad si dicha planificaci6n no es Ilevada a cabo de
inanera ordenada y equitativa, en consulta con to dos 10s interesados, para Iuego
apnearla adecuadamente. Score to do es importante que Ias incursiones continuas, para
Ia extracci6n de madera dentro de 10s bosques primarios, sean rapidamente
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LA PROBLEMATICA DE LA SOSTENIBILIDAD Y EL MFS

Duronte 10s Urnmos 20 ajios a nivel global 10s problemas en relaci6n a 10s
bosques se han agravado, particularmente en Ias zorias borea!es y 10s
Tropicos, incluyendo a Ia Cuenca Amazonica. La deforestaci6n y degradaci6n
del bosque han Ilegado a niveles sin precedentss en Ia historia, afectando el
recurso forestal tanto en area coino calidad. Ademas, hay un CTeciente nomero
de "stakeholders" con direrentes intereses que est6n en conflicto (o tienen
diferentes ideas) sobre el uso y inanejo de 10s recursos forestales que est^n
disminuyendose cada dia mas. En muchas partes Ia situaci6n del bosque es
tan precaria que Ia SOStenibilidad de sus funciones economicas, ec016gicas y
sociales estan en peligro.

A pesar de esta situaci6n coinplicada, es alentadora que Ia conciencia es
creciendo sobre Ia importancia de 10s bosques y su inanejo coino elemento
indispensable para el desarrollo SOStenible Ia SOCiedad y para el in undo.

Esta conciencia se ha materializado POGO a POGO en uria masa critica in undial
para contrarrestar Ia situaci6n con seriedad. La demanda para un inanejo de
10s bosques y uria producci6n de Ia madera mas responsable, se escucha cada
vez mas con mas insistsncia y volumen en to dos 10s of reulos:

no solo en el in undo occidental pero tambien en Ias regiones tropicales;
no solo a nivel internacional pero tambien a niveles de 10s paises
individuales;
no solo en 10s sectores ambientalistas pero tambien en sectores
gubernamentales, cornerdales y de Ia SOCiedad civil.

Nunca antss se han visto tantas presiones, iniciativas, desarrollos y procesos,
tanto publicas y privadas y a to dos 10s niveles que tienen el objetivo coin!in de:

Incentivar,
Imponer Ia conservaci6n,
Imponer el desarrollo y el inanejo SOStenible Ias areas boscosas.

Pues nuestros bosques of recen (salvo que manejamos 10s bosques en uria
forma SOStenible) por que tienen:

TEMA I

^.

^.

~-
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"Mas fuerza,
mas empleo,
mas Itqueza,
gran Indusina de Ia madera.

^

^,
.- ^

Solo es POSible esto baio Ia pre-condici6n que el sector maderero haga un
coinpromiso real y toma Ia responsabilidad de hacer to do POSible para que 10s
bosques son inanejados on uria forma SOStenible.
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MOS^cedo, B. y T, S. Fredericksen (Eds. ). 200I. Regeneraci6n y SIMcultura de
BOSques Tropicales on Bolivia. Proyecto BOLFOR, Santa Cruz, Bolivia.

EI ROT a. e Ia Fauna exi Ia Dint^. mica del BOSque Neotropical:
Uria Revisi6n del Conocimiento Actual Adaptado

al Gaso de Bolivia

RESUMEN

Un examen de Ia liter atura ec016gica general y de in historia natural de plantss y
animales nativos itusti'a c6mo in fauna tritewiene en procesos ec016gicos vitales para in
regeneraci6n y dmainica del bosque. Las termitas y Ias loinbrices principalmerite, ademas de 10s
diversos invertebrados y microorgailismos del suelo, son los responsables de in descomposici6n
de materia organica inuerta y del reciclaje de nutrientes. La mayoria de Ias plantas del bosque
tropical son POUTiizadas principal, Tiente pot abejas y avispas (ademas de inariposas y oti'OS
insectos), auntque existen tambi6n ejemplos notables de pont, zaci6n especializada POT aves y
inurei61agos. La aispersi6n de semillas POT animales, otro proceso vital para muchas plantss del
bosque, es realizada pmcipahnente por mantiferos y aves, y en menor proporci6n por otros
vertebrados y por it'sectos. Vanos mainiferos, aves y hormigas destruyen Ias semillas al
anmentorse de eUas, pero pileden tombien colaborar en su dispersi6n. El grueso de in herbivoria
y grantvoria es causada pot insectos. Los cantvoros y pardsitos afectan to dos estos procesos
controlando Ias interacciones entre plantss y animales, y promueven in coexistsncia de mas
especieS. Coino ejemplO de internccioneS IdentifiCadas locainiente, re enumeran grupOS antn'IaleS
que polinizan, dispersan o depredan uria sene de especies forestales boltvianas. A1 final se dan
sugerencias para considerar, de manera mas integral, a Ia fauna en el manejo forestal.

Palabras clane: ECologf". forest@!, Poit"find6", Dispersi6, , de Semill@s, Herbtoorin, Fawna Siloestre, Manejo, te
BOSq"CS, Balmi"
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INTRODUCCION

La regeneraci6n natural y otros aspectos de to dmainica de 10s bosques de Ias tierras
baias de Bolivia estan vinculados a procesos donde intervienen 10s distiritos grupos de fauna.
ingunos de esos procesos estan mejot entendidos que otr'OS, y permitsn hacer recoinerLdacioneS
para a manejo forestan en otros, at conocimiento es incipiente y entonces se pueden Identificar
prioridades de investigaci6n y monitoreo ap^cado. La presente revisi6n bibliogr6fica pretende
dar un parloralre de to funci6n de 10s arumales en 10s procesos del busque y resaltar algunos
casos de demostrada o porencial importsricia de Ias relaciones plants-mittnal para el manejo de
busques en Bolivia.

Los PROCESOS ECOLOGicos DEL BOSQUE EN Los QUE INTERviENEN ANIMALEs

En in coinpleja red de procesos ec016gicos que I^cen a to dmainica del busque pueden
identificarse urn sene ae roles que desempefian 10s aim. ales y que incluyen to descomposici6n
de materia inuerta y el reciclaje de nutrientss, in poliriizaci6n, Ia dispersion y depredaci6n de
semiUas, in herbivoria y destrucci6n de plantiLlas, y in cantvoria y control de 10s herbivoros.
Diversos griLpos ae animales (vertebrados, invertebrados y microorganismos) intervienen ex\
estos procesos, a veces con un solo ToI importante (POT ejemplo, el jaguar PCIither" orion coino
deptedador ae herbivoros), otras veces con fundones de direrente sigriificancia ec016gica (pot
ejemplo, horniigas coindoras de hojas, Atto spp. , que actOan coino herbivoras pero que
contribuyen a reciclar nutrientes en sus cainaras de cultivo de bongos, y que tambi6n destruyen
y dispersar\ algur. as semillas), A continuaci6n se describen 10s direrentes procesos y se
anumeran 10s agentes animales principales que se han reportado en casos de estudio fuera y
dentro del pats.

DEScoh, POSici6N DE MATERiA VECErAL MuskTA Y REcicLAjE DE NormENTES

Los nutrientss minerales necesarios para el creciuiiento y regeneraci6n del bosque
htimedo tropical se hanan en gran parte fijados en su biomasa a6rea, ob'a parte esta disponible
erL at suelo rimeral superficial, y oti'a fracci6n est:a fija en Ian rarees o liber6ndose de Ia hojarasca
y madera inuerta. Estas proporciones vanan geogr6ficamente y segiin cada elemento mineral
considerado; en dertos casos, Ia desintegraci6n de in roca madre en 10 protondo del suelo PItede
set tan!bierL uria filente importante de nutrientss. Sin embargo, in concentraci6n de Taices en in
capa superficial sugiere que in descomposici6n de hojarasca y/o in 11uvia son Ias fuentes mas
importantes para a ticlo de estos elementOS en busques Inlinedos nut^briore 1,990). En bosques
deciduos, tanto in hojarasca pot un lado, corno Ias talces finas y 10s microbios del suelo por ob. 0,
han sido propuestos coino in fuente principal de nutrientes que se liberan estacionahnente er, el
ciclo anual Oaramillo y Sadord 1995). La descomposici6n de in madera catda, hojarasca, ratces y
otra materia organca del suelo in readzan principalmerite an endos y ant6podos. Entre 10s
itI^. OS se pueden reconocer macrofit6fagos (comen plantas vivas y hojas reden caldas, no
am cadadas por tiltcroorganismos aim), microfit6fagos (comen polen, algas, esporas de hongos, y
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ser endozoocoria a traves del tracto digestivo, ectozoocoria por adherencia al pelaje, sinzoocoria
por almaceriarriiento o desecho de semillas) o algii. n me cardsmo de expulsi6n de Ia planta
(autocoria), Desde of punto de vista de 10s consumidores arumales, rasgos in orf016gicos coino el
tornado, color y pronecci6n del fruto, asi coino to cantidad y tornado de semillas, sirven para
demur "sindromes de dispersi6n" (Gauttiier-}. lion at at. 1985, van Roosmalen 1985) asociados a
tipos de fogivoros especialistas o generalistas, grandes o pequet'10s, terrestres o voladores.

En un estudio de frugivoria en at Parque Noel Kernpff Mercado (F'amtor 1998), de 222
especies ae plantss productoras de fintos descriptas, 39% fueron catsgorizadas coino atI. activas
para 10s hagivoros terrestres grandes, 31% para aves o monos, 7% corno aut6coras o atractivas
para Ias hornrtgas y 23% coino anem6coras o hidr6coras, segiii\ 10s sindromes de dispersi6n
antiba mencionados. Analizando Ian heces del anta o tapir (Tapirus tenest, is) en ese sitio, se
coinprob6 que este ingiere semillas de al menos 24 especies de hatos camosos, y en 16 de erras
que co litcieron ensayos de germir. acidn, se observaron tasas mas altos que Ias ae Ias mismas
semiUas, pero que no I^bian pasado POT el tracto digestivo del antmal (painter 1998), Las
semillas dispersadas POT at tapir que se registr'aron an ese y otros bosques de Santa Cruz
CFlerrera 2000, R. Aguape coin. pets. , I. Justiriiano, coin. pers. , y Runtz, obs. pers. ) incluyen
palmeras (Syagr"s saneoM, Astrocaryt, in aru!anti4m, Atto!00 philer@to, AC?o00mi" tomi), leguminosas
(Enteratobit, in spp. , Pithecellobiitm scornte, 017ysophyll"in 80/10c"771,71, Sqma, let? tub"!o00),

sp. ), entr'e otr'as. La importancia del tapir y oti'OS ungiilados torrestres co in regeneraci6n y
dmainica del bosque I^ sido serialada tanibi6n para oti. OS patses neotropicales (Bodmer 1,991,

amcardiaceas (Spondins mombitt), moraceas (Ficus spp. , Byoatmi, in spp. ), y bromeliaceas (Bromeli^

Fragos0 1,994, Varela y Brown 1995).
Los martinonos (Ateles spp. ) son oti'OS dispersores importantes, y su dieta en at Parque

Noel Kernpff Mercado consists en mas del 80 % de fnitos camosos maduros, pertenecientes a
POT 10 menos 68 especies de 6tho1es y 7 de lianas, cuyas semillas son defecadas intactas en in
mayoria de 10s casos OvaUace 1998). 0tros monos grandes (Atollatta spp. ;lulliot1997), pavas de
monte o mum, Ies (C, acidae; Str^hl y Ginia1 1991) y 10s g, ,at hare^ (Steamt, lis cmp, "^i, ; Snow y
Snow 1,978) dispersan semiUas grandes de atboles o palmeras que ocurren ez\ Bolivia al
defecarlas o regurgitarlas a distancia. ingunas especies de valor maderable coino sangre ae toto
(Viral" sp. ) tienen a 10s tocanes (R^inplustos) coino dispersores especificos (1.10we at c!. 1985),
pero aunque esta acci6n co ha cord^do en el norte de Pando y Bent (!. Ierrera, coin. pers. ) aim
no co ha evaluado su efectividad.

has semillas pequetias tienen urn mayor diversidad de dispersores animales, entre 10s
que re destacan 10s muscielagos (Carollime, Stenodermatirtae) y Ias aves pequefias Oitaupinae,
EmberIzinae). Se In demostrado que estos dispersores aseguran Ia colonization de areas
disturbadas regenerando especies pioneras (Charles-Dominique 1986). Vanas tortugas terrestr. es
del bosque (Testi, dintdae) tombien han SIdo registr'adas dispersando semillas (Slumley at at.
1998). En Ia calurrma derecha ae in Figtira I se serialan alguzios animales hagivoros de Bolivia
que dispersari semillas de Its especies maderables y no maderables listadas en Ia columna del
centio.

A1gunos animales que destruyen Ias sentllas al cornerIas tombi6n facthtan sri
dispersion POTque Ias esconden on el suelo y no siempre Ias recuperari. Tal es el caso de 10s
jochis Dasyproct" y Myon rocta con 10s hutos de palmeras, de paqui6 (Hymenne" conchariO, y de
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caslafia (Bertholleti" excels"), y 10s diversos ratones O. ^luridae) y ratas espinosas (EChymiidae) que
acumulari semil!as mediartas y pequetias de una variedad de at bales qar, zen 1986, Forget 1991;
Forget y Miller on 1991). A1go similar puede o00rrir con ms hornttgas conedoras que recogen
sendUas llamativas de sitari (Ginbo"rtic dtodctia?IC, Omosta), y cumpati (Alladet:anthem
macroc"tp") Ias que no stempre deberL terndriar degradadas en el fondo del hotmiguero. Muchos
peces am az6nicos cornerL hatos y semillas que caen al agua (Goulding 1980, Whimore 1990),
pero no us claro si contt'Ibuyen o no a in dispersi6n de dichas plantas,

.~. ^

HERBIVORtA Y DustRUCd6N DE PDL^^S Y SENULLAS

For herbivoria se entierLde el consumo de partss vegetativas de Ias plantas 0'10jas, tanos,
yemas, floema, madera), aores, o frutos minaduros POT pane de insectos, vertebrados, y en
menor proporci6n, momscos. El impacto ae in herbivoria puede analizarse a Titvel de su
variant6n espacio-temporal en in comumdad vegetal, o a Titvel de in poblaci6n y del inchviduo de
,, ants alertsdO Gamen 198, ,.

Segiiri Coulson y Witter (1990), 10s jusectos deroliadores normalmerite no tienen erectos
antiy aparerItes en in vegetaci6n del bosque, pero pueden eventualmerits constit!litse en PIagas
con impactos importantes a Titvel poblaciornl. Sin embargo, estudios de folivoria en bosques
tropicales han estimado que in perchda de area foltar, debtda principalmerite a in acei6n de larvas
de inariposas, hormigas cottadoras y algunos escarabajos, es significativa y parece mas alto en
busqites secos que on bosques hitmedos (Dirzo y Donninguez 1995), La concentraci6n de
quiltiicos defersivos contra herbivoros en muchas plantas tropicales es otro indicio de Ia
sign^CanCia ec016gica de este proceSO. in incldencia de Ia defoliaci6n POT jusectos vana
ampliamerLte on espacio y tiempo en el bosque y se explica en parte pot in presencia de defersas
anti-herbivoro que atectan principalmonte a Ias larvas de inariposa. I^n bosques estacionales
coino el de Bamo Colorado, Panama, se coinprob6 que Ia foilvoria por insectos atectaba mas a Ias
especies arb6reas pioneras que a Ias persistentes, y que tenta mayor incidencia en in epoca
1/11viosa que on Ia seca (Coley 1990). En inuesti. eos sinnult6neos de bosques deciduos y
sennaeciduos (fiberetios) adyacentes, in folivoria file mayor en el deciduo (Dirzo y Dointriguez
1995).

has hornitgas funcioriarL primerpainiente coino folivoros, pero pueden ser tambi6n
carnivores, agentss de deferus a, dispersoras y depredadoras de semillas, polinizadoras, o
proveedoras de macronittrientes (1.1uxley 1991, Mostacedo at at. , este volumen ). Las corradoras
o "sepes" ACromyn"ex y Atto CUItivan hongos bastdiomicetes (Attainyces 670matt:fells) que
degradari in It grit^, oxidantdo coinpuestos fen61icos que reducen in toxicidad de 10s initios
hidronzables (10s ^rimos son defersas de Ias plantas que trimben in digesti6ru de proteirias en Ia
mayoria de 10s herbivoros). El hongo obtiene intr6geno de 10s tendos vegetales mego de
detoxificar 10s toriinos (POWell y Stradirig 1991) y 10 hace disponible a uria nueva cadena tr6fica a
traves de Ias horniigas. Un sepe inuy cointin an Its bettas baias de Bolivia, Atto ceph"!of BS, form^
enonnes colonias qixe indudablemente tienen un impacto importante en Ia producci6n
vegetativa de Ias plantas y en el redclaje de nutrientss. Vanos vertebrados, algunos amenazados
de extinct6n coino el penchi (Prtodontes maximus) y e1 o50 bandera (Mumecoph@g@ hid@ctyi") se
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amentan principalmerite de Ias horniigas, mientras que otros (anfibios y reptiles) conviven en
sus hidos.

En un estudio de 18 especies forestsles del bosque de Loinerio, re enconti6 efectos de
horn'Itgas cottadoras o sepes (Atto cephalotes y ob. as spp. ) en arboles de sitari, curtipaii, inarii,
cuchi, soto, tosaa (ACOSmi"in corden@siq, momoqui (Caesalpinia pint, tos@) y picana, Las larvas de
inariposas coin0 10s NOCtuidae y lyralidae afectaron principalmerite 10s itchitonquis, mientr'as
que 10s ort6pteros Acrididae, ProSCopidae y Tettigonidae atacaron hojas tiernes de plantulas o
6tho1es de sitari, brain, verdolago y morado (Garcia 1,996). Sobre d follaje de especies
maderables del adsmo estudio re identificaron insectos chttpadores de savia coino Ias chicharras
y chichaintas @10m6pteros Cicadidae, Cercopidae y Cicadellidae) y crunches o petas 0'1emipteros
Reduviidae y ob!OS). Tambi6n re registraron cole6pteros coin0 10s escarabajos de in corteza y
battenedores (SCOtylidae y Cerambicidae) que atacaron CLIchi, marui, soto, paqui6, tanbo y
mornoqui (Carda 1996). Las horniigas Or otros insectos) pueden ser uria causa ae in mortalidad
de plant, ,I'S de ced, . (C, d, ,!" ^pp. ) y bitbo or"6th"in impetigi, ,.^") an 100 busque^ ae Sant^ C, ,^
q, 105facedo at 41. , este volumen), a in vez que parecen set deptedadoras de semiUas de especies
con dispersi6n autocora y onem6cora coino curupati, sirari, tarara, morado y cuts (Phyllosty!o71
rhamnoides) (Fredericksen at at. , en prensa).

Los vertebrados fomvoros arboricolas (monos Alongtt" y Camceb"s, perezosos Bindyp"s,
puercoespines Cog, Idt, , archlIan Sciurus, iguanas 18.14nn) parecen toner menor incidentia a Titve! de
Ia comumdad vegetal que 10s insectos, aunque en muchos casos Ias poblaciones de vertebrados
han SIdo reducidas POT in acci6n humana POT 10 que an impacto podria ser subestimado PITzo y
Donninguez 1995). Mas claramente, 10s maimferos herbivoros terresb'es parecen set un factor
mas Importante en to dmainica del bosque por sri acci6n coino depredadores de sendUas y
plantulas orerborgh1988, Eragos0 1994) 0 corno ramoneadores del sotobosque (painter T998). En
islotss artificiales del Lago Catd. n, Panama, donde 10s jochis (Dasyprocta, A80"ti') o pecanes
(Toyasst, ) han desaparecido y 10s trisectos aepredadores de semillas son escasos, re observan
altos concentr'actones de plantulas de painieras y de ob'OS atboles con sentlas grandes que
predicen uria vegetaci6n inuy direrente a in de tierra firme o is Ias grandes cercanas que sustentan
estos manoreros (p'utz at PI. 1990). De mattera similar, in ausencia del ramozteo de pecanes y
venados (MRz"ing) en bosques fragmentsdos de Mexico parece explicar Ias direrencias on in
estr'uctura del sotobosque coando este es coinparado al de reservas mayores doriae 10s animales
abundan (D^o y Mir"rich 1990).

En un estudio de to acci6n de 10s pecanes de labio blanco (Toyassit pecan) sobre Ias
semiUas de in palma pactttuba (SOCrqte" exhorrizn) en el Parque Noel Kernpff Mercado (F'am tor
1998) re coinprob6 que 10s pecanes minitabarL a tornado de 10s agregados de palings ya que
depredan Ias sendUas an proporci6n directa con sri densidad, 10 que promoveria uria mayor
diversidad vegetal. En at mismo sino re investig6 tambien in acci6n de 10s mainiferos
ramoneadores (anta, venados, Toedores medianos) sobre in regeneration natural en claros y se
observ6 que estos herbivoros reducian in capacidad coinpetitiva de Ias especies de crecimiento
rapido, y evitaban to formaci6n de matss de beincos erL dichos sinos (Painter 1998).
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Todas Ias franciones ec016gicas realizadas por animales que co mendonnron pueden, en
tooria, set alertadas pot in acci6n de otro animal deptedador o parasito. Los parasitos, y a
menud0 10s depredadores, regulan el tornado poblacional de sus hospedadores o presas y in
competencia entre 10s mismos rein'InI 1991), Aunque 10s parasitos son taramente considerados
denti. o de Ias comumdades animales, representan muchas mas especies que Ias de hospedadores
(coin0 20 a I) e interactiian de mattera coinpleja y sign^cativa entre sus poblaciones y Ias de
hospedadores (Freeland y Boulton 1992). Sin embargo, en esta revisi6n nombremos 10s ejemplos
siguientes a interacciones de deptedadores y presas que son mas familiares para 10s
profesionales de campo.

Si desaparece el deptedador (o est6n ausentes 10s parasitos, coino en of caso de especies
introducidas), Ias presas pueden sobreexplotar 10s recursos primarios originarido cambios sobre
Ia vegetaci6n, o alguna de Ias presas puede expandirse y elm. mar a on coinpetidor, reduciendo in
diversidad de in comumdad. Uria coinparaci6n de in abundancia de mainiferos herbivoros entr'e
Manu (un bosque en Pert con to dos sus depredadores naturales) y Barro Colorado (uria isIa
artificial en Fatalna donde se extiriguieron at jaguar Panting in o71cn y at puma Puma concolor)
sugiere que 10s grandes feudos son at control de jochis (Agot, ti y Dasyprocta), coaties (Nast!by y
armadillos (Dasyp"s) que ahora abundan desproporcionadamente en in isIa y reducen to
regeneraci6n de plantas con semillas grandes CTerborgh 1992).

ETL algunos casos, in acci6n humana da Iugar a to apartci6n de nuevos depredadores o
partsitos at introducir especies exoticas o inodificar 10s habitats. For ejemplo, in fragmentaci6n y
el aumento de botde an el bosque puede permitir Ia exparisi6n de deptedadores y parasitos de
hidos en dett. finento de aves vulnerables del interior del bosque (RobirLson at at. 1995). A otra
escala, in aper. ura del dosel por Ia extracci6n selectiva de arboles puede aumentar in msolaci6n
erL el suelo del bosque y favorecer a lagartijas hellot6rmicas deptedadoras de trisectos y pequetios
vertebrados Gritt at at. 1995). Efectos coin0 10s mencionados han SIdo poco notables IOCaimiente
en Bolivia (Fredericksen at at. 1999, ETedericksen y Fredericksen 2000) pero su mayor ocurrencia
es probable y merece mayor atenci6n de 10s invest18adores.

Los grandes cartiivoros del este de Bolivia Gaguar, puma, tigrecillos [Leopardz, s spp. ],
agtiilas [Harpia hawj", Spizcst, ,r melanoleucats], caimanes IMe!attosttch"s wiger], y anacondas
tEIJI:ectes spp. I) han sufrido considerables reducciones POT in caceria, pero am estan presentes en
bosques amaz6nicos y chiquitanos (ErgiLeta y Morales 1996). Las presas vanan desde antas y
pecanes hasta armadillos y peces para el jaguar, intentras que el puma y oti'OS gatos menores
cornerL mayormente maimferos medianos y pequefios, aves y reptiles. Las aguilas se allmentan
de monos, perezosos, marsupiales y de otras aves del bosque, InterItras que 10s reptiles acu6ticos
predan sobre mainfferos, aves y peces que capturar. en o al borde del agua. Los diversos
"cantvoros" menores pueden pasar desapercibidos en Ia fauna local, pero indudablemente
tieriera su anuericia an Ias poblaciones de presas. Los hullos (Bi, bo virginia, I"s, Putsat, tx
petspil!"to, y otros) se aimentan de aves o de mainlferos arboricolas y terrestres (marsupiales,
roedores, monos pequefios); Ias serpientes, hurones (Galictis) y zorios (Centocyo") predan sobre
ratones y aves, Its aves, inurci61agos y antibios it'sectivoros 10 I^cen con 10s it'sectos fit6fagos.

Las hottingas guerreras o cazadoras, ECitotz b"Tcliellt, son depredadoras de insectos de Ia
hojarasca, y consurrien principalmerite larvas y adultos de otras hottingas, cucharachas, gymos y
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-., otros invertebrados (Franks 1990). Las hottingas guerreras Labidt, s en 10s bosques del orients
boltvtono tendrian un coinportamiento similar.

IMPLICANCIAS PARA EL MANEjO FORESTAL EN LAS nERRAS BAIAS DE BOLIVIA

ExUNCION DB ESEECIES anus, ALES Y PROCESOS ECOLOGICOS

Las interacciones entr'e arumales y plantss mencionadas ejemplificarila coinplejidad ae
in red tr6fica del bosqtte tropical, in cual esta intiniamente asociada con su alta diversidad
biol6gica, BSa diversidad es importante no s610 ec016gicamente, sino que es in base de 10s
recursos forestsles de uso actual y potsncial, pero estd senamente an. eruzada POT in defo-
Testaci6n y degradaci6n de 10s bosques (Myers T984).

La deforestaci6n a gran escala, mas in fragmentact6n y degradaci6n de 10s bosqties
reinanentes mora, si no a in extinct6n total, a uria reducci6n en Ia diversidad de fallrLa y a in
interrupci6n de procesos ec016gicos del bosque donde esta intentene. La persistsncia de
especies animales co fragmentOS de bosque depende entre oti'OS factores de sus requerirnientos
espaciales basicos para sobrevivir y reproducirse a corto PIaz0 (> 5,000-10,000 ha para uria ti'opa
de pecanes de labio blanco o uria pareja de jaguares; 0.01 ha para uria colonia de horniigas), del
acceso a distiritos habitats importantes estacionahnente o durante ados criticos, mas in
postbilidad de mantener an variant!Idad genetica a largo PIazo entrecruzaridose con otros
iniembros de uria poblaci6n viable ("ri'' veces el espacio basico) CTerborgh 1992). innto al avarice
de Ia deforestaci6rL era Bolivia, tombien in caceria, at aumento de trucendios provocados y in
containir^ci6n contribuyen directamente a Ia extirici6n de algunas especies animales, e indirec-
tamente, a in de otras (plantss y animales) que dependen de Ias primeras. Desaforhinadamente,
in magi'litiid de esta perchda y sris impactos a largo plano sobre Ia compostci6n y estructura del
bosque reinanente no son faciles de predecir debtdo al escaso conociiriiento local existente. No
obstante, con base en algunos primerPIOs ec016gicos y estudios de ott'OS sitios se puede esbozar
un esquema para su sintesis y discusi6n.

POT ejemplo, no todas Ias interacciones entre especies son tan estrechas o vitales coino
para productr to extinct6n ae uria especie dada in desaparici6n de otta. Sin embargo, al^inOS
ritembros de in comumdad ec0!6gica son especialmente criticos y re 10s priede danomiriar
"especies clave" POT su ofecto sobre muchas otras especies. Vanos autores (Soul6 y Konin 1989,
Tetborgh 1992, Metfe at at. 1997) coincideri en que 10s grandes depredadores, 10s grandes
herblvoros, Ias terniitas, 10s ponti^adores, 10s dispersores de semilIas, algunos mutualis tos
obligados, ms plantas qtie prove an recursos para arm, ales en periodos de escasez, 10s parasitos y
pat6genos son gt. up OS clave an direrentes ecosistemas. Los grandes mainiferos pueden facilitar
el redclaje y productividad de 10s econistemas, mmuyendo en a flujo de nutrientss a traves del
patsaje (David 1997).

Se h^ in^trado vividamente el escenario del "bosque vacio" (Rearord 1992), donde Ia
vegetaci6rL aparerttemente intacta ya no tiene, debtdo principalmerite a Ia caceria, 10s animales
que moldearon en el pasado to presente estructura y compostci6n de especies vegetales. Es
diffcil predecir in cordiguraci6n filtera de esa vegetaci6n baio otras reglas de juego, aunque
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I

alg, InOS estudios locales conterizari a discernir combios en in demografia de atboles que CTecen
adora en anserICia de 10s dispersores de semiUas (Pactieco y Sinioiletti 1998, Roldan 1997). ian in
Tabla I, se resumen ejemplos de gnupos animales de 10s bosques de Bolivia con su ToI ec0!68ico,
10s factores que 10s amenazan y Ias postbles consecuencias de SIX desaparici6n o extinci6n
ec016gica" (o sea SII reducci6n poblacional a hiveles donde ya no cumplen con su Tony. Esta
primera aproximaci6rL esta limitsda POT in escasa infomtaci6n especifica local, y pretende
resaltar in necesidad de desarrollar estudios an estos ternas.

ALGUNOS mmEAMIENTOS FARA ORIENTAR EL MANEjO FORESTAL Y LA myESnGACION APLICADA AL
MomtBN^UENTO DE PROCESOS ECOLOGICOS DONDE mmERVIENE LA FAUNA

^

profundizar sri conocimiento, e incorporarlo en el manejo. Entonces, el manejo de 10s bosqttes de
producci6n debe tenet en cuenta 10s impactos de Ia deforestaci6n y fragmentaci6n a Titvel del
patsaje, de Ia caceria an o airededor de 10s bosques manejados, y tombien 10s impactos del
aptovechanliento salectivo y de 10s traininientos SIIviculturales que se est6n aplicando en at sitio.
A1gunas medidas de manejo se sugieren en in ultima columna de Ia Tabla I, y se amplian en 10s
parrafos SIguientes. No obstante, uria sugerencia general sena:

Debe reconocerse in importsncia de in fauna en 10s procesos ec016gicos del bosque,

^

I) Aseg, tmrIC existsitd" de14n meconism0 911e prom"eon ygi4ie hint, 85tig@ci6ttforest"!
tinc!Myendoj:,", Ia siloestre y prunesOS ec016gicos del 6004/1e), 911e din, ,Ida 10s resultados y
flatite s" corrobomci6ti, monitoreo y riplic@etch coino prdctices de inanejo pain 81 sector
fires tai.

Todavia no sabemos c6mo a reciclaje de nutrientss y su fauna involtLcrada son
atectados por el aprovectnniiento forestal, que en primcipio incrementa in madera inuerta en el
sue10, 0 10s creciezItes incendios, que in reducen. Los orgariismos descomponedores deberian
responder posttivamente a in Tetenci6n de lefta y hojarasca, stempre y cuando taribien se
manterLga in esti'uctura en el bosque coavid 1.997). POSiblemente, a auntento de madera inuerta
producto del aprovechamiento selectivo actual no sea mucho mayor al producido por 10s
disturbios naturales or, Frederickseri,

.~/

Tabla , : Resumen de procesos ec016gicos donde intervienen animales

~,.

I

Rol Geol6glco y grupo
.nimal

\./

~./

Descomponedore.
Fauna del suelo

termitas, loinbrices, etc. )

' I
\./

,
,\

Pollnlzadores

ESPecificos en costaria y
bibosi

-/

~-/

\~,

Amenaza, a su
or. i. I. ncl. o funci6n

Aumento de incendios,
recolecci6n Intonsiva dB
lefta, containinaci6n con
89roquimiCOS

I\

Frogmentad6n de bosque,
roleo exlremo por
octracc16n selectiva.

POSlble of. cto do .u perdld.
o reducei6n

Empobrecimiento de
nutrientes. combios estructura
1/3/00 del suelo, menos
ailmento pan armadillos, aves,
etc. al urics amenazados

Perchda de varlabllidad
en6tica?

12

M. did. . de in. rido pan
su conserv. c16n

Control Inc. ridios. ratenclOn
dB madera inuerla en a
suelo

Fallan eatudios
Fallan OStudios
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Abejas sin aguij6n en
muchas o1ras especies
maderables

o15persores de semillas
Anta, martinonos. IOChis.
pavas, Iucanes

Murci61ago$, aves y
roedores pequeiio$

Impacto a o1ros recursos
del pollnlzador. uso de
pesticidas
Destrucci6n o01menas

Competencia con abeja
extran'era?

Depredadore, do
s. in 1/1a.
Insectos
Loros
Perartes, etc.
Garnivoro.

Jaguar. 69ullas, etc.

Ave, . inureielagos, y
otros cornedores de
Irisedos

Carerin, fragmentaci6n
habitats,

Destrucci6n refugios y
nldos, etc.

Frocaso en producci6n de
semillas, regenerac16n
deficiente

coin. pers. ). ETilos bosques estacionales, este proceso estarainuy innuenciado POTla tiecuei\cia e
intersidad de incendios. El foego Inner amza rapidamente 10s nutrientes y 10s fiber a a in
atoll6sfera y el suelo, aunque mm gran parte no stompre es aptovechada eficientemente POT Ias
plantas y sale del sistema. La fauna descomponedora del suelo y 10s ob'OS animales que se
an meritsn de erra tombi6ri re pueden vet atectados negativamente por 10s incendios. En relaci6n
a estos aspectos, re sugiere:

2) HPCet 85t, ,atOS sobre materi@ innerto an at suelo an diversos bosqztes @prouecha-
dosy'quern"dos y s" yelpci6?I con mint, ?Iq dB descomponedores y de depredadores.

CornerCIO de
mascotss. carerIa

,-\

Cacerla de Garnivoros.
reduceibn de SUG presas,
fragmentadon habitats
Destruccidn nidos, uso de
pestleidas

Reducc16n selectiva en Ia

regeneraci6n. combios en Ia
coinposici6n.

Reducci6n en to colonizaci6n

de pioneras

Plantulas inuy agrupadas,
direrente estructura y
cornposici6n del bosque,
menor diversidad?

Mariejo de abejas nativas,
evila, promoci6n abeja
extran'era?

Incremento de herdvoros

prosa (roadores, insectos.
o1ros), combios on Ia
negetaci6n

Fallan estud:OS
Control carer Ia, diserlo
adecuado dB reservas.
protocol6n habitats criticos,
madereo co baio impacto,
congervaci6n de frutos
'recursos clave'

A1gunas especies forestales de Televancia econ6inica (bibosis, caststia) tienen polim-
zadores especificos conintrincados ciclos biol6gicos que pueden seririterrumpidos porimpactos
de actividades humanas (Orbz 1995). En otras especies arboreas escasas y/o dioicas, uria
reducci6n en in densidad de plantss debida al aptovechairdento podria tambi6n coinprometer in
eficacia de 10s poliriimdores y reducir in producci6n de semillas (ver revisi6n en Guariguata y
Pittard 1998). Paredera que Ias diversas abejas nativas sin aguij6n (Meinpor. inne) son
poitriizadores importantes de muchos arboles, y Ias abejas extranjeras (Apis nulljfer@) coinpiten
con Ias antivas (Roubick 1989, Withns at a1.1996). Con respecto al proceso de in porniizaci6n se
sugiere:

3) Tomcr medid@s par@ eoit@? IC oc, ,trend@ y expat, si6rz de treendios err at busq"e y goat"or 10s
imp"atOS dent, ego 5067e in bindioersidnd y din, :info" del bosq"e.

Faltan eatudios

Control carerIa, dise, o
adocuado de reservas.
madereo de ba'o jin ado

Control caOeria, diretio
adecuado de reservas,
madereo de baio impacto,
uso responsible de
agroquimicos

,\
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4) Realizer esti, dios tie ontoecologfa de especies. forestales q, ,e incl, ,yn, I in ident;nond6, I de s"s
poitnizadores y to inlinenci" de in chaird@, ICt" y atshib"dim de ms pigfttas an in prodt4cd67,
dB semitics

En el subtitulo anterior se mencion6 c6mo maimferos, aves, y otros vertebrados
mantienen in diversidad y esti. uctura del bosque a traves de in dispersi6n de semillas, in
herbivoria, y Ia depredaci6n. Tambi6n re mencion6 que in fragmentact6n y degradaci6n del
bosque y to caceria son ms principales amenazas a in fauna mayor. Los conocimientos
disponibles sobre in ecologia de 10s vertebrados del bosque permiten establecer algunos
primcipios para su corsetvaci6n, e identi. ticar algunas especies o erupos animales dales coino
indicadores de Ia salud del ecosistema. No obstante, hay uria gran necesidad de confirmar
empiricamente algurios supuestos y mejorar el entendimiento de procesos ec016gicos naturales y
de 10s impactos que Ias actividades humanas tienen sobre 10s mismos. A este respecto re
sugiere:

5) Promooer a incite7'0 de qbej"s nations on tiez de in ribeja extortjer" an 6054/1es anti, tales.
Monitore"787.4pos selectos de IQ comumdad de palmizqdores.

,.\
V'

6) Realizer us twatos ruin idet, tiltc"? 10s dispersores y depted@dores de semitics de 145
principales espedesjbrest"Ies, goat"^I'do SII 41^cttoidady gindo de depende, ,ci@ BSpec, neg
redproc" errt?e plantas y rimmales.
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7) lag?, fine@? 10s habitats err'ticos y 10s recursos chatie pain In lauric por medto de est, taios de
I^?10/08i" y atsporeibilid@d deft, ItOS a 10 largo dB Daitos ajios err atstintos tipos de 6054t!e y
regiones productioas,

8) meritjj^cor 10s ince?, tipos ite IC prdctic@ de IC carer, 13 a ritual regional, promo"er alternations
segit, I 10s dinersos actores, tilejor@r at control donde estd prohibido, y promouer planes de
mattej'o SOSte, nag delftt, ?Ia con COM1, ?lidndesi?, dt^8,145,

9) Decoyrollnr pignes regionalCS de conseruad6n y uso SOSte?lible de recursos, infest@?Id0 10s
bosq"es ae prodt, cd6, I, ms dyers protegidas y ms fieryas bay'o at 70s us OS de menem de
redt, at? In p, ratda de biodioersid"d y procesos ec0!68icos a hire! del pats"je.

10) Promouer to ap!tract6?I real de prdctic@s de inanejo SOSteftible 871 10s busqiies de prodt!cci6?,,
toIes coino:

a) Est@bleditztertto de resetugs de p70tecci6?I adec, ,adns (p. ej'. grandes, collectad"s,
represent@flogs de 10s atstintos hfibit"ts, amibc"dcs n espedes nine, In2ndCS, bieit
delimit@dcs y con restrictiones reales ae 1150, etc. ).

I.
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b) Ide?lay:cad6?I de 85pedes dellorn yigilri" amongz@das, recursos clane, etc. y aplicaci6, I
de meatd@s par@ red, !ofr 10s impqctos sobre 10s mismos (^. ej. @pronechar a trite, 1st dades
hids consert, ador"s ms 85pecies madembles 41, e tombi, ?ISOtt recursos painingn@,
11bic@t y guitar 10s disturbios a infos de paretos y @831ilas, controlar jus nettoid@des del
personal o transettittes qt, e pited"?I camr gritm@tos, cored"? kitet, OS, puscar con
dmainita, containi"jar cuetpos de agz, a, etc. )

c) Monitoreo pert6dic0 (1907 at respo?Isable del maizejo direct"merits o a trcu6s de gonerdos
con institution85 educations y Conservationist@s) tie in dinerSidad y '61/7ida?ICi@ ae
especies indicadoras coinoj*148it, oros akinercbles, goes inigr@tongs, etc.

ACR. ADECIMIENTOS

\-.
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Principalmerite quiero agradecer ajos6 Carlos HerTera, Bornfacio Mostacedo, Todd Fredericksen,
Bet!y F10res, Nell Fredericksen y Luis Pacheco revisaron el manuscrito y contribtiyeron
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La mayoria de Ias actividades zoo16gicas son POGO di^Indid as Gritre 10s profesionales responsables 00 Ias actividades
ec016gicas forestales, y us debido a to escasa informaci6n existente, ademas de no consider arla un terna de interCS por
no set uria actividad que represente valor cornercia! o economico. En el presente documento se dan referencias sobre
uso, importancia, lista de CSpecies consideradas importante en e! uso tradicional, adem6s de dar pantss sobre Ia
taronomia co estas especies, dando un CSpecia! enfoque a 10s nomiferos de Innyor porte y 10s que se encuentran
sometidos a uria fuerte prosi6n a consecuencia de Ias actividades que co presentsii en in regi6n Norte de Bolivia.

Tombi6n podremos encontrar listas de algunas especies de vertebrados que se encuentras en otros tr. abajos, mismas
que logi'amOS coinpilar para poder hacer un resumen sobre 10s vertebrados silvestr'e de Bolivia y in regi6n
amaz6nica.

I~L.

\-9

VinA Sri, VESTRE
Datos Ref^Tenciales de Vida Silvestr'e

Diciembre, 1999.
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Coino podremos ver mas adelante in fauna silvestt'e cumple importantes funciones que conti. touyen a un mejor
desenvolvimiento de 10s ecosistemas de forma directa e indirecta al igual que al bombre. For ejemplo, en to ecologla
existe un gr'an rimnero de especies consideradas coino excelentes dispelsores de semillas, p61iriizadores y
d6foliadores. Tanbi6n se pueden encontrar gi'up OS de animales que contribuyen coino controladores biol6gicos de
PIagas o de oti'OS gi'upo de animal us.

I. Antecedentes

\I'

Bolivia ubicada en el coraz6n de America del Sur, se caracteriza POT presentar una gi'all diversidad de ecosistemas
con un elevado gado de endemismo de flora y fauna, considerandose de esta manera en uria de Ias areas ec016gicas
mas importantes del inundo y de alto biodiversidad neotropical (Ferry at a!. 1996), por Ias diferencias fisiogr6ficas
que se encuentran dentr. o del terntorio nacional (Anderson 1993), desde Ias elevaciones and^jus que sobrepasan 10s
5,500 msnni, basin Ias plantsies de 10s bosques amaz6nicos POT debajo de 10s 250 msnm (Morales 1990).

Las especies de fauna en Bolivia, prueba evidente de Ias caracteristicas ec016gicamente diversas, registr'an a un total
de 1,340 especies de aves, correspondientes a un 23% de Ia avifauna neotropical(annonia 1995), unas 350 especies
de roamitbros (Anderson at @I. , 1997), 1/2 especies de anfibios (F'erry at a!. 1996), 450-500 especies de peces y de
2,700-3,000 especies de plantss identificadas (Killeen at at. , 1993).

Uria de Ias formaciones boscosas de alto valor ec016gico son 10s bosques Amazonicos del nuevo in^Ido,
consideredOS coino in masa de bosque homedo tropical mas gi'ande del planeta. Presenta uria extensi6n aproximada
de 7 nitilones de kin' y ocupa 6156% de in biomasa munchal (TCA 1995), consider ando de 6sta manera a 10s palses
antaz6nicos coin0 10s mas ticos en diversidad de especies. Tres fomiaciones son Ias que representsn in Amazonia
Boliviann, coino ser: BOSque Amaz6nico, BOSques himedo de 11ariura y bosque himedo del escudo precambrico
(Killeen at a1. , 1993), enlas que se desarrollariactividades agricolas, galaderas, empresariales, de explotaci6n
Forestsl (maderable y no maderable) y de esparcirniento rural y urbano que de forma directa e indirecta utilizan in
fauna silvestt. e coino filente para obtener proteina.

2. Ley de Vida silvestre (L. V. S. )

Con in thandad de proteger, hacer un mejor aprovecharniento de in fauna silvestr. e, manejo adecuado, tramporte
legal y cornercializaci6n y in pro^Cci6n a animales considered OS on algunas do Its categorias del CITES y de in
UTCN, se dispone a in promulgaci6n de in Ley de Vida Silvestr'e (L, V. S, ), Areas Frotegidas, Cana y Pesca e1 14 de
Marzo de 1975, con un total de 149 amCUIos, 13 capitolos y 10 tlrulos (Vaca 1997),
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La Ley es clara at defuiir fauna sitvestre a to dos aquellos animales que vive dentro del terntorio nacional y a 10s
armiales domesticos que a consecuencias del abandono POT pane 00 sus duettos se tomari salvajes siendo
susceptibles de captura y apropiaci6n.

De acnerdo a un Decreto de Veda General e hidefinida a partir de 1990 que tenecer6 a fines del 1999, se establece
uria pansa ec016gica an todas Ias especies de fauna silvestre y que no esta periliitida in caceria con titles cornerciales
y deportivas de to dan aquel!as especies consideradas on Ia lists de CITES I y 11 in an Its co Ias UICN (Ex, E y V,
entre on'as), es decir aquellas que Do est6n vedadas, prohibidas y protegidas. De 6sta forma se establece linearnientos
pares in caceria, clasificados coino: Cam domestica o de subsistencia. BSte practica de caceria us Tealizada para
cubrir necesidades aimnenticias, vestirnenta y pro^Cci6n del cazador y co sus fanilias. En este tipo de actividad de
be neticiari inbus nativas y habitsrites permanente. De rimguna manera podr6ri acceder a esta Gategoria 10s colonos
espontaneos in dingidos, ni 10s contratados temporahnente por Ias empresas de cualquier in dole. Si analizamos 6stos
titimos parrafi, s nos damos cuenta que Ia actividad castsfiera ino gozarian del permiso de carerIa de subsistsncia,
puesto que mas del90 % son contratadas de foma temporal por ms empresas o beneticiadoras.

Tombi6n se establece que CSta terniiriantemente PTOhibido Gazar dentro de jus areas consider adas Parques Nacionales,
Areas protegidas, refiigios de Vida SIIvestr'e, Sanmarios, MonumentOS Naturales y Resetvas 00 Flora y fauna
Silvestt'e. ian estos caros 10s funcos que PUGden hacer algiiii tipo de caceria controlada sena to actividad cientifica

Existen animates a 10s que co 10s protege POT in importsi!cia o fullci6n que cumplen, be!jo Its signentes
caracteristicas;

' -v

\.,.,

,\

a. Aves canoras o de omato pitblico, ademas CSpecies que tienen valor solamente an vivas.
b, To dos aque!!OS animales que presentsii algalI beneticio ec016gico, silviculturales, ag, .ICOla, gariadera y salubre

pitblica.
c. ESPecie que se PI!eden titilizar sin Ia necesidad co su inuerte.
d. Todas aquellas que co encuentran denti'o de Ias caregorias de in UICN.
e. animales que no seari comestibles y no tengan Dingoii aprovechamiento alguiio.
f, Tombi6n queda to to^nente prohibido in caceria con almas POGO precisas, persecuci6n en vehiculos, cam

urnizando querna o micendios, POT envenenamientO, t6xicos, explosivos, redes y cualquier metodo que cause
in ortandad de animales, ademas de in caceria sri periodos reproductivos y de nidificaci6n.

For to do 10 antes mencionado, in Ley establece tombi6n Gategorfas de demos ante Ias actividades consideradas
incitas o de inalproceder siendo suietos a sanciones, coino ser:

a. Caza de animates vedados o protegidos.
b. CarerIa on zorias consideradas prohibidas, coino Parque Nationales, y reservas equivalentes.
c. Uso de metodos consider ados predatorios on to caza y pesca.
d. Provocar incendios par to caceria.
e. Cam con fines cornerciales.

f. Caceria de especies en periodos considerados claves an to reproducci6n de in founia silvesti. e.
g. Cageria de pichones o captura.
h, Desti. ucci6n de huevos o nidos.

, .~

3. Iseorregiones de Bolivia y sus areas protegidas

La ubicaci6n central de Bolivia, on medio COTaz6n Sudanericario, in convierte on un pro^Cio area de convergimiento
biogeogi'6tho. Segtin tobaios realmdos por Ribera, Libennari, Moraes y Beck 0992, citado POT Morses 1996) (Fig,
I) describen 9 ecorregiones y 42 unicodes ec016gicas en Bolivia, coino ser:

3.1 Regi6n altoandina y de puna. Agi'upa alos departarnentos co La Pan, On^0, COGhabamba y Potosi. Altara
promedio de 3500 - 4800 msnm, Presents 13 difbrentes formaciones boscosas.

3.2 Regi6" de Ias vertiemtes oriental andima y sub-andina. Abarca desde in COOTdillera Oriental de La Paz,
Cochabamba, Santa Cruz, Tar^a, Chiquisaca y Beni. Altara promedio desde 250 a 3500 msnm. En 6sta
ecorregi6n encontr'amOS 7 fomaciones vegetales.

3.3 Regi6n de 10s vanes secos interandimos. Llamadas tombi6n me sot6rmicos que abarca regiones disjuntas e
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triterinedias de Ia Cootdillera Andina de La Paz, COGhabamba y Potosi, La altitud us variable Gritre 10s 700-360
msnm, por 10 que Ileva el nombre de mesotenna. La unuencia to hornbre ha logi'ado mothficar y degi'adar to
fomaci6n vegetal de CSta region.

3.4 Llanura chaqiieiia, BSta ubicada en in regi6n sudeste de Bolivia, ubicada entt. e Santa Cruz, Tartja y
Chuquisaca. La altara promedio us de 350 msnm, encontrando fonnaciones de 10s ballados dellzozog,
matorrales, praderas xericas, bosque deciduo seco del chaco.

3.5 Serrania chiquitana. Se encuentra ubicada on el departarnento de Santa Cruz* con aimra variable entre 10s 300
- 1200 msnm, con un coinplejo de serrariias.

3.6 Region del precambrico, En esta fomiaci6n se presenta clararnente Ia formaci6n del escudo CTistalhio
chiquitano o del escudo precambrico y uria sene de fomiaciones baias coino Ia del pantarial boliviario. La altara
promedio es de 200400 msnm.

3.7 Llanura beiniana. Es uria de Ias mas amplias regiones de tierras bt^jas, con altitudes menores a 10s 250 msnm,
localhada al noreste del pals. Esta fomiaci6n incluye el norte y centi. o del Beni y Cochabamba y none dB Santa
Cruz y La Pan

3.8 Llan"ra am az6nica. Ocupa to zone norte de Bolivia, abarcarido at Departainento de Pando, norte de La Paz
Gumaldez) y norte noreste del Beni. EL promedio airitudina! us de 300 msnm, presentando coino caracteristicas
10s bosques himedos estacionalmente ariaz6iiicos.

3.9 Unidad !IC vegetaci6n antr6pica. Se considera on 6sta Gategoria areas con problemas senos del deterjoto dB sus
patsqjes y VCgetaci6n natural, Inismas que tienen uria considerables extension y representatividad ec0!6gica. Los
ejemplos Gsmiari en Ias sabanas y matorrales del Departomento de La Paz y Santa Cruz, y bosques secundarios
de La Paz, COGhabamba y Beni.

Fig. I. Mapa de ubicaci6n de Parques Nacionales y Reservas de Vida Silvestres de Bolivia (Ergueta y
Morales 1996).

Rest6n alto"Idina y puna
Regi6n de in verdente oriental andina y subaridina
Regi6n de 10s vates secos interandinos
Uruiura chaquetia
Senanlas chiquitarias
Regi6n del prec6nibrico
Liariura heriiaria
L!anura ariaz6nica

VCgctaci6n anti'6pica

Dentr'o de Ian diferentes fom!aciones co han establecido nunerosas areas protegidas, para poder salvaguardar Ias
diferentes fbnnaciones ec016gicas, patsajismo, especies co flora y fauna consideradas an pengi'o de extirici6n, areas
con relictos culturales y religiosos, entt'e otr'OS.

Claro esta que para poder establecer un area prategida deberiari considerarse primer amente algruias to jus
Condiciones antGs mencionadaS, perO en nUestr'o pals algunaS area a proteger se CTearon sin un GriteriO CientifiCO
adeciiado. DC acuerdo at listado presentsdo en el Libro Roj0 00 10s Vertebrados co Bolivia (Ergueta y Morales
1996), 271as areas protegidas re encontrarlan distr'fouldas on Bolivia, coino ser:

I.
11.

111

IV.

V

Vl.

Vll.
WIT.
1:<.

^
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*,.

V,

^.

,\

I. Parque Naoional Saiama;
2. Terntorio hidigena Parque Nacional Isiboro Secure
3. Parque Nanional kiribor6
4. Parquet. jarionalNocl Kernpff'Mercado
5. Parque Nanional Cartsco
6. Ruserva Nacional dc Fauna Una Una
7. Ruserva Nacional funaz6nica Manjuripi Heath
8. Reserva Nacional de Fauna Eduardo Avama
9. Reserva Biol6gica Cooldillera de Sama
10. Ruserva 00 in Biosfera Estaoi6n Biol6gica del Beni
11. Reserva de to BIOSfera Terntorio hidlgena Pi16n Laja
12. Parque Nacional y Area de Maricio bitegrado KAA-IYA del Gran Chaco
13. Reserva de Vida Silvestrc Rios Blanco y Negro
14. Refiigio de Vida Silvestre Estaiici. BISner ESPiritu
15. Refiigi0 00 Vida Silvestre Est"leia BISner BIDorado
16. Refiigio de Vida Sinestre Est. Ileia Elsner San Ratael
17. Reserva Nanional de Flora y Fauna Tanquia
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dio y to sobre pesca.

b. Chineht!!" ramie, erg (E, q. No reportada on Bolivia desde mas do 50 alios y que solo se encuentrari en
0000riaderos de EBUU, Europa y Asia, especiticamente on zoo16gicos o para ei uso cornercial.

c. Pope!"trig feint"e (E>0. Es aria de Ias especies consider adas mas Taras del Norte de Bolivia. Unicamente se
tienen reportes de dos individuos machos Golectados a mediados del siglo pasado, POT 10 mismo que es que se
presume que este extinta.

Despu6s de to extinci6n de Its especies mentionedas anterionnente (Ex - extintas), encontramos a dos categorias
consider adas minediatas y que requieren tinnedjam atenci6n, que son Ias especies consider adas en pengi. 0 (E) y Ias
vulnerables (V), Enti'e estas especies mencionaremos a Ias mas importantes que habitsii el Norte de Bolivia, coino
ser:

a, Pod@cine",, s expc"s@ (lE;) y redoc"mats ",,!jilts 00. BSta tortuga esta en pengi'o a desaparecer debido a Ia gi'an
cantidad de individuos que saGan de 10s rio sin rimgiiii control. Adem6. s que matan a 10s adultos hembras
impidiendo in reproducci6n o postura de nuevos huevos. Lo mas tragico es in elevada cosecha de 10s huevos,
afectando directsniente at repoblarniento co esta especie. ambus especies se encuentrari en seno peltgi. o a
desaparecer en toda in regi6n am az6niCa, POT Ser inuy apetecidas POT Iugareiios y cornerGiantes.

b. Catrt"" museh"t" co. Estas especies de matidae vulgarinente conocida coino pato de monte, se encuentra an
pengr'o de extinci6n POT to sobre caceria. Se tiene reportes que on el rio Manorinii se enconti'abari vanos gi'up OS
de 6sta especie antes de in penetraci6n musty a on in exploreci6n. castatiera y maderera* pero que en in actualidad
es inny dificil observar.

c. BCPi@ h", pi:jc co. Bien conocida coino aguila arpia o bone por 10s T'simane del Bent, La Gaza deportiva es
uria de Ias amenazas consideredas fi'ecuentes. Tombi6n 10s in digenas Ias cami cultirrabnente, especiahnente POT
sris plumas para sris tiechas y ganas coino amuletos.

d. Cairn""j, "care (E) y C"fin"" IC, itrosins (I^). Otr'a especie considera en pengi'o pot Ia sobre - caceria suscitada
on d6cadas pasadas y que al parecer aim no se han podido recuperar en algullas areas del Norte de Bolivia. A
pesar de encontr'arse disperso en muchos Iugares del Norte de Bolivia, Ias densidades al parecer son inuy
reducidas coino para poder demir que se han recuperados estas poblaciones.

e. I'm gin"cog"torts (E), BS uria especie considerada restrinigida a zorias del none de Bolivia, especiaimente an Ias
pampas del Beni. El cornercio y tr'atico negal son actividades que son inuy fi'ecuentes.

f. To dos 10s primates y f^lidos, se encuentr'an on pengi'o de extinci6n (E), por 10 que es necesario establecer
CSD'ategias de manejo adecuadas a in fauna silvesti'e.

6. El extractivismo en el Norte de Bolivia

La forma de utilizar 10s bosques es determinante en el gi'ado de conservaci6n del mism0, 10 que significaria no
neoesatiamente in destr. ucci6n de Ias areas boscosas. Uria de Ias altemativas mas importantes se presenta en el Norte
de Bolivia (bosques antaz6nicos) donde se ef^cma dos tipos dB explotaci6n: I) explotaci6n to productos maderables
(cotta e industrializaci6n de madera) y 2) productos Do maderables o altemativos (castatia y palmito).

El historial extractivista de to Amazonia ha tentdo uria sene de actividades, comenzaiido coino Ia explored On: de in
Quilla (Cincho?, a spp. ), Goma (Here@ br@sinensis), Casta^a (Bertho!!etia excels@), Painiito de asai (EUte, pes
prec@torta) y allota madera. La extracci6n de todos estos recursos objiga a introducir a 10s bosques uria gt'an cantidad
de it'abajadores, mismos que son dependientes del bosque, urni^rido to vegetaci6n para in constr. ucci6n de viviendas
y depositos; 10s fr'utos, hojas y conezas en Ia atiruentaci6n y Ia caceria co 10s animales par poder conseguir came que
Ies proporcione abundante proteina.

La explotaci6n de 10s recursos maderables y no maderables presentarla distintos gi'ados de impacto en 10s bosques,
us asi que de fonna arbitraria haremos alguiias diferenciaciones entre 10s sistemas de explotaci6n que se presentarian
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y su importaiicia an Ia conservaci6n del bosque:

a. La e?, plotaci6n maderera consiste en el ingr'eso al busque POT un periodo de 4-8 meses y Iuego es abandonado
basta 10s pr6xinios 15-20 ados. BSto permitiria Ia recuperaci6n del bosque si es que se hace un sistema de
planticado de explotaci6n, actitud que se encuentra on proceso desde 10s titimos 5 ados por medio de 10s
denominados planes de manejo.

b. Para el Gaso de 10s palmiteros ingr'esari iguainiente pot un corto periodo y posteriorinente abandonan Ias areas
ouando han logi'ado cortar to dos 10s individuos del Iugar y que cuentan con uria determinada caracteristica de
corte. BSte sistema ocasiona to corta de to dos 10s individuos productores de fi'utos y serumas no pennitiendo una
regeneraci6n rapida de Gsm especie pot 10s pr6xirnos 50 alios.

c. A mediados del siglo pusado Ia antividad prioritaria del Norte de Bolivia consistia on in extracci6n del latex de to
siringa, actividad que conllevaba entr'e 8.9 meses POT ado, teniendo de forma penmanente stringyeros en Ias areas
de explored6n, urnizaiido coino recurso altemativo in cosecha de 10s hatos de in castsfia POT 10s meses restantes
Onviembre-Febrero) conyalos 1997). Aidecaer dimperio gomero in actividad castafiera se convirti6 en el
sistema Ginpresarial mas importante, BSte tipo de actividad pennite el ingi'eso a Ian areas de cosecha de urias
10,000 a 15,000 personas con sus respectivas fomilias, actividad que se Ileva a efecto de forma similar cada ado
(Beel, niari at at. , 1996)

7.1mportancia de Ia fauna silvestre y sins interaceiones

Del total de mainifieros bonvianos, of 90 % contribuyen directamente an a esparcimiento de 10s bosques, Un 76 % 00
6ste gi'upo est6ii representsdo por 10s Toedores, marsupiales y inurei61agos y solo un 24 % son 10s animales de gi'an
tomafio, considerados importante en jus subsistoncias de poblaciones y comumdades.

For ejemp10,10 periodos de maduraci6n to 10s titos, caracteristicas de di^Ietro de in copa de 10s atboles, son
deterrim^rites on in densidad, estabilidad y areas de descanso de algimas especies de vertebrados, on particular de 10s
primates.

a. ESPecies coin0 10s ungulados (charichos, venados y tapires) utilizari ms semil!as de jus pahneras an general, que
es de un 50 % a un 86 % de su dieta, logrando dispersar Ias senitllas POT to area donde ellos se dispersari
(Boomer 1993), contr. ibuyendo directsmente on to abusidaricia y riqueza co pairneras.

b. Los monos por el contrario utilizaii uria gi'an cantidad de titos de especie diferentes enti'e e145-83 %, 10% de
ramas descompuestas, 5% de hojas y brotes, 2% de hojas y tallos epifitas, >0.1%de notes, mientras que in
ingesti6n de insectos podria vanar Grin. e a 1-20%, to do esto de aruerdo a in disponibilidad de recursos on el
bosque y in Gsmcionalidad.

c. En e! Gaso de 10s Toedores suelen consulnir hiltos camosos, mismos que son Ilevados a Iugares seguros, despu6s
de consumir to pulpa liberan to sentlla, misma que es enterrada en jugares no meresariamente fovorables para in
germinaci6n, o1vid6ndola ocasionalmente. BS fi'ecuente que Ias semillas que entierras presentan distaricias entr. e
o mayores alos 50 in (Moraes 1994).

Los periodos de Twigi'aci6n do algunas especies e animales PUGden combiar to estr'uctura de 10s bosques de forma
POSitiva, toI es el Gaso que presentsron Ceballo y Galind0 (1984), donde especies de marci61agos del genero ^rtibe"s
spp dispersaron e160% co 10s bosques forestsles del Golfo de Mexico. Tanbi6n se menciona que in presencia de
E^:?on digs mombt" (cedrillo o orocorocillo), uria Anacardiaceae, file introducida a Mexico, g'acias a 10s efectos
dispersoTes 00 10s marci61agos de genero antes mencionado.

Muchas especies de animales guardan una estt'echa relaci6n con an ontoino, para de 6sta forma poder participar en in
reproducci6n y dispersion del bosque, donde actiian cierto tipo de plantss produciendo CStirnulantes aromaticos para
att'aer a sus transportadores generacionales. Las adaptaciones que se suscitan on algunas especies de 10s bosques
tropicales entre arboles y arbustos us inuy elevada, donde cerca del90% presentaii titos con adaptationes atrayentes
de animales (aves y maimferos).
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El tipo to componentes y an valor nutritivo y proteico de hatos, nores y plantss son fuertemente seieccionadas por in
fauna, claro est6 que 6sta priede sor sup!antadas Guando Ias condiciones son adversas y existe uria obligatoria
adaptsci6n.
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Segiin Moraes (1994), algunas especies logi'an consulnir gi'andes cantidades coinpensatorias, coin0 10s monos que
negan a consuniir unos 40 Kg/hataiio de titos secos, alguiias especies de marci61agos hagivoros coin0 10s ^nibez, s
spp consumen airededor de 20 Kg. seco de higollia/ado y Ias aves 30 Kg secos malatios. A1gruias especies de
vertebrados arboricolas pueden consulriir 150 Kg secos/hataiio co titos y semillas. }a tonelada suele quedar de
ft'utos residuales que caen al suelo, de donde solo uria sepimia pate es consumida por 10s vertebrados terrestt'es,
coin0 10s roedores (^goattpaca, D@syproc, a spp) y musterados (Naru@ '20s"@),

Entre 61 gillpo de animales que dispersan grandes cantidades de semillas pot roda erarea de acci6n que presentaria es
elm^10no (. Ate!esp@"iset, s), es tombi6n CS Glumico que puede ingerir y dispersar semillas y pirenos de basta 54
cm co longitod. Otros vertebrados coin0 10s albadores (Ceb"s ape!IC y C. @16j/>ons) y mono inichi (Potos/lay"s),
entre otros.

.^ ~.,

It

~ I~,

For ejemplo, algimas especies de inuntielagos son an'aidos por el taiso aroma que producen ciertas plantss coino
algunas Euphorbiaceae inuy parecidas at nectar, mientt'as que 10s roedores son an'aidos POT at o10r a nuez que
producen Ias nores de Ian Melastomataceae.

Bit Ia mayoria de 10s casos 10s insectos son atraidos por o10res f6tidos que producen algurias especies de plantas, de
6sta forma se useguraria su dispersi6n, poliriizaci6n y focusidaci6n, coino sucede con 10s Dipteros (inOScas entre
otras). Tanbi6n Ia producci6n de o10r hidrocarburados es un atrayente inuy poderoso para 10s Cole6pteros,
especialmente en 10s machos de in fulfilla Apidae (abejas).

Las interacciones Gritre plantss y animales, vienen desde Ia prefxistoria, procesos coevolutivos ocunidos durante 225
twillones de attos. En algunos casos Ias Ia visita fi'ecuente co insectos pe^judicabari ciertas especies de plantas, por 10s
que generaron coinpuestos en in formaci6n de capas mas duras al at aque 10s insecto; otros por el contt'ado al sentir
beDeftcios y focilidad de transporte y reproducci6n CTearon 60nnas mas atTactivas, aromaticas y simple para atraer
mas especies que Golanoren y algunas desarroljaron esimcturas espinosas para pegarse a 10s insectos u otros
animalOS.

I\

I,
\,*..,'

E! tornado de Ias nores se considera que file uria adaptaci6n a in aparici6n de especies de polinizadores mas glandes.
El tan, atto de lay aores Gran pequetias en in prehistoria (no mayores a 10s 5 nun), con to aparici6n de Ias aves Ias
flores se adaptoron mejor incrementalIdo su tornado, SUGeso que se inicio hacen unos 140 millones de alios. La
an anci6n de inariposas y polillas peruiitieron in coevoluci6n de nores tubulares adaptsdas a sus aparatos bucales
libadores, En siguiente Guadro tendremos una mejor idea de interrelaci6n entr'e to aparici6n de ciertas especies de
plantss y animates, acnerdo alos distintos periodos geologicos, segiiii Smart & Hughes (1973, citado POT Morses
1994) (Tabia I).
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Tabla I.

Cenozoico

Sistema y
periodo

Interscci6m evolutiva de lag especies de plantas y animales UVloraes 1994).

Cuatemario

Series y
GPocas

Terciario

Reciente

PIestoceno

PIioceno

Mioceno

01igoceno

Tiempo

Mesozoico

0,01
2

10

27

38

Plantas

CTet6cico

Eoceno

Papilionaceae
Orchidaceae

Paleoceno

Tunasico

Paleozoico

Labiatae

Scrophulariaceae

Triasico

55

65-70

Feiniico

130

Animales

Compostae
angiospermas

Carbonitbro

Magnoliaceae
Nymphaeaceae
Bentiettitales de 10-12 cm

Bennettitales de 20 mm

ambos

sin f6siles

Dev6nico

180

225

Animales

Siltirico

Superior
inferior

,\
I~

Ordovicico

Bentiettitales de 5 mm

Adultos de

~/

~/

~/

260

8.1mportancia de Ia fauna silvestre e" in extracci6n forestal (Caceria)

8.1. Caceria por bingeadores de madera

El aprovechamiento de madera invomera menos gente POT periodos cortos on el bosques. Con un total de 62
consuniidores cazaron 134 alumales y 2,608 kg. de biomasa cosechada on 62 dias de monitoreo y en una extensi6n
de 8,650 hectareas. Los gi'up OS considerados importantes en to caceria fueron Ias aves con e158 %. Enti'e Ias especies
mas importantes en in caceria a in pava Mind tuberOS@, mientras que entre 10s marnif^ros podemos encontr'ar a in
M@gain@ americana y Tapir, ,s tarres, ris.

8.2. Caceria por castshera

La extracci6n de productos no maderables evidentemente no alteraria in esti. uctura co 10s busques, al hacerse uso de
titos, semillas, hojas, corteza y tallo. Pero algo que no se considera es que toda to masa poblacional que penetran co
encuentran en 10s bosques en 10s periodos de explotaci6n utilizaii de forma indirecta el recurso fauna, coino uria de in
forma para poder acceder al consumo de proteina de origen animal.

Beariettitales: primeras flores

F6snes

300

340

Murci61agos

Cainbrico

Abejas
Lepid6pteras

Hymen6ptera
(no horniigas)

\/
~/,

\, I

I, ,.
~.,

405

435

480

~./

~/

\/

I

Aves

Primeras plantas terrestres

.,

550-570

Cole6ptera,
Hemiptera

J

\/
~J

Dipteros

Near6ptera

Hymen6ptera
Mec6ptera

Insectos Ortopteros alados

Poliriizadores

Mandibulados
Porenciales,
Hojometabolos

9
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La utilizaci6n de Ia came de monte on to subsist oncia de 10s zafr. eros esta enfocada on cierto erupo de especies, esto
por at glado de carerIa que se presentari on Ias areas de explotaci6n.

Entre 10s gi'upOS de vertebrados considerados importantes en to cacerla de supervivencia encontramos a 10s
mainifbros y sus direrentes erupos, aves y reptiles, coino ser:

. 8.2. I.

a) Primates: Cebz, $ @pen@ (mono silbador), C. a!6:170, Is (toram0), ,4103, @ita sentc"jars (inanecbj), Ate!88p, 271isc, ,s
(inarimono) y Saga, marsji, setoo"is (mono Ieoncito) entr'e otr'OS.

by Roedores: Ago, ,tipac@ 000hipiritado) y Dayp"oct@ spp. 00chi colorado).
c) Ungulados: Toy@353, peedri(tropero), Z tqi@o31 (mitet, ), M@going americana 01uaso), M 8014azo"hip@ (oriria) y

74pir"s rerres!ris (anta o tapir).

Mainiferos

8.2.2.

a) Cmcidae: Fenglqpej@gel, @cz, (pava Toncadora).
by Psittacidae: Ara macao (paraba Toja) yAmoro, ,afari"cog (10ro conizo).
c) Tinamidae: y rin@in"s inc^for (^erdiz cboca).
d) Ramphastidae: R@inphast"s a, cornus (tocall de monte)

Ayes

8.2.3. Reptiles

a) Testiidintdae: Chelonoidis denttc"!@ta (peta de monte), Podoc, ,ginis un^'ms (tofuga de agua) y P. Expai, so
(tomruga)

Los primates est6ii entr'e Ian especies de vertebrados mas Gazados, 10s mismos que proporcionariari entre 61 20-25%
de in biomasa cosechada y e120 % de Ia caceria realizadas. On'o de 10s erupos con mayor inchce de cared a en areas
de castsfieo son 10s Toedores, 10s mismos que alcanzariari at 25-50 % de in caceria, esto dependiendo del6rea y el
g'ado 00 pertunbaci6n. Los ungulados son el terser erupo encontr. annos a 10s, que proporcionan menos del20% de in
caceria, pero el litvel de biomasa cosechada us mayor a140%, por ser especies de mayor tornado.

El peng'o imminente esta en Ias especies arboricolas, POT ser inuy visibles y curiosos. Estos animales, coin0 10s
prtnntes, se en. cuentran en pengi'o de extinci6n en to caregoria on pengi'0 (EN) de to 01CN, ya que se 10s PUGden
considerar sensibles a 10s distorbios anti. 6picos en el bosques, adem6s de ser especies consider adas territoriales.

En un solo area castsfiera y co un periodo de ata (52 dias) Gazaron un promedio de 8 animales/dialzafi'a y 51.8 kg
Icha/zafi'a on una extensi6n de 105,038 hectareas y con 260 consulnidores de came. Elpromedio de consumoper
o14pita file de 18 gz' consumidor/dialzafi'a, promedio de consumo considerado inuy baio on coinparaci6n a Iugares de
explotaci6n Forestslmaderable o inchgena. Si estos valores se extrapolaran a 365 dia (I ado de caceria), se tendr!a un
total de 2,976 animales camdos/ado y 18,930 Kg biomasa/ado

\,..

Considerando el Diver de producci6n de aimendra por zafi. a, Ia cantidad de cajas/bombre proporcionadas y in
cantidad de animales Gazados on un area se estirna Ia cantidad de animales Gazados por tiemp0, 10 que nos Grinitiria
extrapolar 10s datos on toda Glarea de explotaci6n castatiera de to am azonia de Bolivia.

En general 10s busques amaz6nico de Bolivia cuenta con aproximadamente 110,0001ern', (Beekitiari at at, , 1996) de
10s Guales en in temporada zafi'era exisdri'an un aprovechatniento en in recolecci6n de cocos de aimendra
(Bertholletia excelsa) de una superticie enti. e also-60 %, que es donde se distribuyen entre 10,000 a 15,000 zafi'eros
con sus respectivas form!ias.

En un solo periodo de castsfieo (zafi. a 1998-99) y en aria sola bonaca con extensi6n aproxirnada alos 105,034 ha. se
PUGden concerntrar un promedi0 260 personas que tr'abajan en to recolecci6n de 10s cocos de amiendra, c^ando Grin'e
400-500 animales y obten. iendo un promedio de 2,500 a 3,000 kilogramos de came de animales salvestres. Para 10s
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^Ititnos 7 ados de e, :plotsci6n casta^era, uria sola hanaca con in extensi6n antes mencionada, se PUGde alcarizar a
canar entr'e 2,000 a 3,000 animales con un aporte de 15,000 a 16,500 kilogi'amOS co came, que si se 10 multiplica POT
10s 10 Bolivianos que cuesta un solo kilogramo de came, se generaria un total de 158,000 a 170,000 Bonviarios.

Extrapoland0 10s anteriores hatos hacia toda to am azonia, se estima que in cantidad de caceria registt'ada on to
am aronia es de 11,682 animates cazados/zafra y 77,2641<g de biomasalzafi'a, 10 que conllevaria a que se genere
unos 130,000 061ares amencanos/zafi. a. De 6sta forma se establece himportancia de Ia fauna silvestre on in
economia 00 10s zafi'eros y su subsist coda. SI consideramOS que in actividad castsfiera est6 fuertemente impulsada en
10s titimos 10 ados, podemos considerar que in cantidad de animales cazados on una sola d6cada es 00 116,820
winales y 772,640 kilogramos de came con un presupuesto economico generado de 1,313,488 $us.

De acnerdo a to cantidad de animales cazados POT especies, in carerIa estariari representados POT aproximadamente
unos 5,078 huasos Qvlazarna americana), 17,349jochi pintados (Agouti pana), 26,023 monos (mono sitbador (Ceb"s
c;!?err@), torailso (Cebz, s @16!17'012s), marirnono (Ate!esp@"iscars) y el manechi (, 10/10t!@ sentc"!"s) entre otr. OS), 4,337
tr'opero (Toy@sonpecari), 8,327 tatiiquirice kilos (Ez, phract"s setoi?zeta, s) y 83,274 pavas Toncadoras (Penelqpe
1,903, @co).

BS necesado previamente entender que 10s limittes de caceria no se conocen en Bolivia, por 10 que no co puede
establecer to cantidad de caceria que se prieden considerar peruiitida. Per0 10 que SI es importante es CTear conciencia
que de seguir urnizatido a 10s animates con to fi'ecuencia y cantidad en in caOeria, 10s promedios vistos en 10s
parrafos anteriores disminuir6n drasticamente en 10s pr6ximos ados, toda vez que Ia cantidad de animales que quedari
on el bosque esta siendo reducidos, dejando POSiblemente erupos de animales micapaces de poder incrementar sus
poblaciones, a toI punto de que se corra el riesgo extirici6n en masa y cadena,

8.3. Careria por in digenas

La caceria POT pane de 10s inchgenas es una actividad tradicionaly de subsistenda. Un estudio realizado entr'e 1991-
1992 on in comumdad de usiato de in etriia Sinon6 POT Towsend (1996), inOStt'6 un nivel de cacerta mucho mayor
que on areas de exploreci6n castaftera, La cantidad de caceria registrada para un total de 336 consuliiidores on un ado
file 002,303 animles y 21,2051<g de biomasa, donde el 77% fueron madferos con un aporte del 93 % de came. La
pesca es otra de Ias actividades que proporciona came a ms coinruiidades in digenas, an 6sta ocasi6n se pescaron
aproximadamente 73,000 piezas 00 peces correspondientes a 6,278 kg. De 6sta forma podemos in cantidad de carerIa
y PCScaper o4pita file de 6.8 animales y 217 peces/consruntdor/ado. Los gramos de proteina consumida POT 10s
Sinon6 file de 55.6 gr. ./consulnidor/dia, on uria extensi6n de 41,800 hectareas de caceria.

Segiiii Towsend (1996) antiguaniente 10s Sinon6 presentabarimayor indice de caceria de primates, pero que at
dismiriuir Ias poblaciones de 6ste 9'11po de vertebrados in caceria se hace mas escasa, obteniendo mayor proporci6n
de otr'as especies mas abundantes en Ia zoria. Las especies con mayor presi6n de caceria fueron 10e Edentados coino
Da^, PMs move", cinet", (tofu), Naga, @ riast, @ (tej6n), Toy@$3" tqi@o2, (taitetu) y Toyassz, pecan (tropero).

9.11istoria del uso cornercial de Ia fauna silvestre eru Bolivia y 18 Amazonia

La fauna SIIvestre ha sido el soporte econ6mico silencioso desde muchos siglos. En in Amazonfa boliviaria ha
aportado desde el siglo pusado a 10s pobladores de 10s bosques y explotadores de 10s recursos forest ales no
maderables. Pero tombi6, I ha sido participe en at cornerCIO pot at valor ag'egado co sus pieles, plumas y came. Segini
Runtz (1998, coin. per), enti'e 10s alios de 1983-1990 Bonvia export6 CGrca co 1,104,406 ejemplares de f^uria
silvestr'e (entre pieles y animales vivos) (CuadrolO), obteniendo POT este recurso un total de ingr'esos de 74,7000.398
rinllones de d61ares amencarios, Las especies co alto valor econ6mico erari Ias parchas con un precio aproxirnado
entre 6,000-7,000 d61ares; pero in especie sometida fuertemente a to caceria file el Cairn@"yac@re (caiman) y el
T"pingmbis tegz, in (peni) (Es importante destacar que todas estas especies y sus cantidades, saner on de Bolivia de
foma legal) (Tabla 2).
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Tabla 2.

AnOS

1983-1984

1983"1984
1983-1986
1983-1988
1984.1985
1983-1984

I\

Fauna

Fauna bonviana cornercializada entre 10s alios de 1983 a 1990, segtin Pachec0 (1996).

Mono chichilo

Parabas, Loros, Cotorras
Peni

Calmari yacare
Taitetii
Febnos

1989.1990

Total

Los EE. 00. file UDO de 10s puntos de vents to fauna silvestr'e mas importantes para Bolivia segiiido POT to
exportaci6n allap6n y Europa. Entr'e 10s ados de 1968-1972 dinercado internacional recibi6 de Bolivia
coroximadamente 403,273 ejemplares de f^uria silvestr'e to 10s cuales a 10s BE, un. ingresaron 291,558 piezas entre
animalus vivos coin0 10s monos chichilo (Satiniri sci"reus) y pieles de tigi'e (Panther@ one@) y ocelote (Leopard"s
pard@"s). Europa y Jap6n TQCibieron aproximadamente cada un0 56,000 primates vivos para experimentacidn. Segiiii
Eachec0 (1996), es POSible que el trdfico de fauna silvestr'e que sana de Bolivia, tombi6n presentsra procedencia de
Argentina y Paraguay sanendo legahnente coino procedente de Bolivia. De 6sta manera 10s precios internacionales
de productos 1:10 tradicionales coino to fowla silvestre (BCB 1998, en Muller y ASOciados), detemxinados en
Toneladas Metricas alcaiizaron un promedio de 1672.54 $us entre 10s attos 1975-1997 (Fig. 2); pero tales productos
no s610 alcanzaron 10s mercados Europeos y EE. un. , tombi6n el mercado sudanericario (Argentina, Brasil, Chile,
Paraguay, Uruguay y Mexico) filer on co importantes en to economia de exportaci6n de pieles y cueros procedentes
de Bolivia (Tabla 3)

Tabla 3, Cantidad de fauna silvestre ingresada at mercado internaciomal por ajio de forma legal. Datos
segtin IPachec0 (1996).

Tro ero

Cantidad Ti o
3,734

58,000
455,000
491,641
3,600
63,570

Vivos
Vivos

Fretss
Pieles
Pieles

Paises

EE. un.
BE. un,
BE. 00.

Europa

28.861

1,104,406

Pieles
Pieles

Sus

263,000
42,000,398
2,732,000

29,000,000
21.000

517,000

Ia 6n

Total

Fig. 2. IngresOS econ6micos de Bolivia por conceptos de exportaci6m de pieles y cueros de vertebrados
(mainiferos y reptiles) hacia 10s mereados internacionales. Banco Central de Bolivia (1998).

167,000

Ajio

74,700.398

68-69
68-72
68.72
68.72
68.72

2.00

,800

1500

,200

900

600

300

o

$us (TM)

N' rind.

4 a^OS

18.333
216,470
56,755

^ COSTOS (TM)

56,000
56,000

403,273

Fauna silvertre

Tigre - Pieles
Ocelote - Pieles
Pmiates - Vivos

a;' <' ^ Q;' ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^;> c^^.
ANOS

Primates - Vivos
Primates . Vivos

, I
I

TM= Toneladas metricas
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Bolivia coino uno de 10s mitegi:antes del Tratado de Cooperaci6n Amaz6nica (TCA), se encuentran entie 10s palses
que present6 mayor Domero de exportaciones de ^uria SIIvestr'e, seguido por Colombia con 825,105 ejemplares
(entre crierOS y pieles de mainiferos), Brad1718.860 y Fein 251,070 pistes y cueros. SegOri dams delTCA (1996), Ia
Amazonia ba generado aproximadaniente unos 198 millones de d61ares amencarios en diferentes periodos de tiempo,
La cantidad co fauna silvestt'e que se explot6 on Ia Amazonla supera Its 56,800 toneladas ado, es decir un
equivalente I 1,300,046 piezas de animales con un peso promedio de 5 Kg sin considerar a Ias tortugas fluviales que
drip!icadan 6ste valor (Tabla 4). Los animales mas cotizados POT 10s extractores amaz6nicos de in fauna silvestt'e son
10s pecanes, pacas, venados, monos y queionios telrestr. es y aru6ticos (Castr. o at at. 1976, citado POT TCA 1995).

Proporci6n econ6mica obtenida por 10s patses Annaz6nicos por medio de in exportaci6n deTabia 4.
fauna Am atonica
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Falses

Pert
Colombia
Venezuela

Swimame y Guyanas
Bolivia

Brasil

I~, 4.5.

La fauna SIIvestt'e es un recurso alinienticio y econ6mico inuy importantes en toda Ia regi6n Norte de Bolivia,
especialmente en el Departamento de Farado, tanto para Ias comintidades rurales de campesirias coino para 10s erupos
6tsiicos que se encuentran distr'touidos on toda in Amazonia, 10s Guales han dado un uso diverso, de acuerdo a Ias
necesidades y POSibilidades.

IISo del recurso fauna

Ajio

1990
1990
1990
70-80

83.89
60-64

\~,

4.8. I

Desde muchos siglos an'as in filmia silvesti'e se utiliz6 y es utilizada actuainiente de forma tradicional POT pane de 10s
erupo usentados:

I . Utilizado coino alintento; rento to came coino huevos que aportari in mayor parte de in proteina consumida.
2. En in fabricaci6n do articulos de primera necesidad (coino pieles) y en Ia mediciria o tradiciones cost^ribristas

y/o creencias Clues OS, pesiiftas y/o plumas), al mismo tiempos que to dos estos adjculos son utilizados on in
fabricaci6n de atesariias.

Sus

Ogo tradicional de to fauna silvestre

19.000.000
40,500,000
6,400,000
3,100,000
74,000,000
55,000,000

Ti odeex ortaci6m

La urnizaci6n de in fauna silvestt'e con fines alitnenticios presenta patrones difbrente, de aruerdo a 10s usuarios de
6ste recurso. En toda in regi6n podemos distinguir vanos gi'up OS to usnanos, de acuerdo al area donde se encuenti'en

Came y Vivos
720,430 ejemplares
2I9 toneladas de came
,>

,?

718,860 cueros

\-,,

coino ser:

I . Los que habitsn en Ias cercanias de Ias Gameteras, utilizan 61 recurso fauna mas para in cornercializaci6n, POT
toner un f6cil acceso de transporte a Ias pob!aciones mas cercanas, de tai forma se convierte on un recurso de
soporte en Ia obtenci6n de mas recursos.

2. Los habitsntes que se encuentran sobre Ias riberas de 10s Rios tienen opciones de elecci6n entr. e to pusca y to
caceria tallto de roamfbros coino de ares. Pot un lado in pesca es de factl acceso y mas rapido, mienti'as que to
caceria requiere de un gusto de energla y tiempo, Per0 10s usuarios de in fauna utili^n in pesca de fortna
altemativa ante Ia escasez de came roja, gustondo mas tiempo y esftierzo por una presa de mayor porte. BStos no
utilizan in fauna en at cornercio sino en in dieta familiar.

3. La fi'ecuencia de cam es mayor en areas que co encuentrarimas alejadas y con menor grado de disturbio,
4. El espectr'o de uso del recurso fauna Do us igual entre gi'up OS de condiciones diferentes. Los que habitsii on to

riberas de 10s nos tienen mas opciones de elecci6n co fauna con poco esfiierzo, an coinparaci6n a 10s otros.

Enti'e Its especies consider adas coino contribuyentes an Ias diferentes actividades a realizarse, encontrarnos a 10s
Edentados por elvalor de su grasa tenemos at tofu (D@sy,p"s movemci"Grus), peji (Dasyp"s kgppleri) y el p, ;jichi
(Prtodo"tes martin"s); tombi6n muchas especies de reptiles con canadas POT el valor cornercial que presents sri gi. asa.
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Otr'OS por 10s valores culturales coino el OSito oro (q. ,elope dicocty, !t's) POT in piel que tiene in cua! proporciona suerte
en e! mego.

Entr'e elgi'upo de 10s roedores, eljochi con cola (Dinomys by@"ickii) con aproximadamente 8-10 kg. de peso, es una
to Ias especies mas Techazadas de in regi6n Norte de to fullazonia, donde in menci6n circunda POT presentar un
liquido gelatinoso similar a in producida por uria benda infectada (pus).

La relaci6n entre Ia fauna el bombre datari desde tiempo antiguos, donde muchos pusblos de to Amazonia urnizabari
to fauna sitvestt. e on diversas actividades, tanto an Ia medicina, coino on Ia culti^a, aparte de ser un recurso
importante coino filente de proteina. Las bondades de muchas especies de fauna silvestr'e son consider as importantes
por el Tramdo de Cooperaci6n anaz6nica (TCA 1995) porlos muchas commitdades Am az6iiicas:

A.

En el Ecuador, el tatii (Day,pars "ovemci"cars) en in cultura de 10s Shuar su gr. asa combate in diarrea; para 10s
Uwislini es un tabii por tener mucha g'asa y se prohibe corner esta came a 10s enfennos de paindismo; para 10s
Shamanes to punta de in cola us inuy ittil para 10s enfbnnos del oid0; 10s Qu^OS utilizan in una del armadillo y at
aguij6n de Ia raya, que trotados en in espalda y vientre de Ias inujeres embarazadas acelera el proneso de parto; para
10s Quichuas utiljam to manteca para Ia clara de in tos y in bronquitis, Ia bins o hiel es 11th para in picadora de Its
semientes y escorpiones. En general el amaz6nico ecuatoriario utiliza in g, .asa del perezoso (Brady, pus tradqcti!"s)
por ser curativa y medicinal.

De 10s ciervos coino el huaso (Maz@ing amenc@"@) y in arma (M@z@in a goz, @203,61^a), 10s ambos utili^n in tintiira
to palvo de coinarnenta para in vimela; en el Madre de Dios el ciervo es tabii POT toner seinejanza con a diablo. En
Ia Amazonia colombiana in came de 10s venados es tabti para Ias inujeres erubarazadas por que Ies puede provocar
aborto, in despu6s del parto por que puede provocar dianea a 10s recien nacidos.

En to mayoria de Ias culturas funaz6nicas el corner in capiguara (Hydroch@eris hydrochaeris) es tabti POT
considerarse dad^Ia para Ia sangi'e.

En Ia Amazonia peruaria utilizan in came y gi. asa del bufeo (him geoffi'errsis) por tener poderes carativos; 10s ojos
desecados es Ilevado on at cuello coino amuleto del annor. Para 10s Ucayali de Colombia no co mata el bufeo POT
CTeer que de CSta fonna se anuyenta al manati (Trickecht, ing, "go,

Mainiferos

\./

B.

Las aves del genero Mir, , spp y Panelope spp, se Ias considera coino busnos establecedores to Ias enfbnnedades.
Para 10s Shuar es inuy importante cazar in perchz (1),,?@mus spp. ) en Gaso do tener enterinOS en in farnilia o para Ias
reci6n desembarazadas, es cual us dinejor obsequio de amistad para in inujer despu6s del parto.

C. Reptiles

La gi'asa de muchas especies de reptiles es utilizada coino anti-innamat6rios y rubefacientes por incci6n. For
ejemplo, in manteca de in siCuri (EU, ,eeles marri""s) y Ia boye (Boo constrictor) para acelerar Ias contracciones de
parto. Los Shipibo y Coinibo del Ecuador, utilizari Ia manteca de in boye (Boa constrictor) y del caiman negro
(Mala"OS"ch, ,s ,, iger) contra of rerunatismo, at igual que in inuela de 6ste reptil es bueno para in picadora de in
Gascabel pita (L@chests int, t@). Tombi6n in manteca del in iguana (Iguanalgz, aria) es inuy titil para in pinchadura POT
espma.

Ayes

Los Ka'apor y Maranhao de Brasil antilizan in came de tofuga de tierra (Chelonoidis carbon@rig) estd destina a Ias
inujeres que estdn on an primer menstruaci6n y a 10s padres de 10s reci6n nanidos con Ias resincciones de probar otra
came. To dan aquellas inujeres que han dado a Iuz recientemente y han coinid0 6sta came* deberaii corner dorante 6
meses mas de forma exclusiva.

D. antibios
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La piel do ranas y sapos por presentsr gi. an cantidad de glandulas mucosas que mantienen homeda su piel, es utilizari
on in medicina por muchos pueblos eonatorianos; por ejeinplo para elmiinar tumores. El extracto de piel de to rana
Epj!?edobate tricolor presenta un alcaloides denominado Epibatidine que es 200 veces mas potente que in inorf'ina y
us por tal efecto que esta SIendo incursionadas en Ia furnaceutica.

Los Noanamas de Colombia utili^n in secreci6n de in rana Pelobato bicolor para envenenar puntss de tiechas, Un
solo batr'acio presenta dosis para 50 flechas que at SIadas de to homed ad an poder puede durar mucho tiempo.

Arthropodos

La clase insecta y especiahnente el gi'upo de 10s Arts'6podos presenta una garna de vimdes, rento on Ia medicina
coino on in ecologlas de muchas especies de vertebrados; por ejemplo:
I . Lag CUGaracba us inny titil para tr'atar el problema del alcoholismo, asma, bronquitis, colitis, constipasi6n.
2. Las avispas coino extracto she para cairnar do lores de est6mago, bendas, picadoras de aralia, constipasi6n y

quernaduras.
3. En at ritual to 10s Siona Secoya y Ticunas utilizaiialgunas especies de Fomticiidae para probar el valor de 10s

j6venes. En on'OS casos urnizan Ian mandtbulas de alguiias borniigas para sumrar heridas.
4. Los Ticunas hacen extracto de muchas especies e bonnigas en to elaboraci6n de veneno litil para to 81erra.
5. Los Quichuas uti!jam Ias lamas de muchas pairneras para urnizar in gt. asa en enfermos de bronquitis.
6. Las avispas o canezas de escarabajos son utilizadas coino aft. odisiacos por 10s an az6nicos ecuatoriarios.

10. Vertebrados importantes

Tres clases de vertebrados son 10 considerados importantes POT el gr'ado de consumo, persecuci6n y utilidad que se to
da desde tiempos antiguos basin Ia actualidad. Estas clases son 10s Manjiferos, Aves, antibios y Reptiles y 10s Feces.
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10.1. Mainiferos

Los roamferos de Bolivia, basta 1993 (widerson 1993) co tenia uria lista aproxirnada de 316 especies, que despu6s
de in publicaci6n sobre a Gsmdio realizado POT to Urnversidad de Nuevo Mexico cosA) entr. e 1986-1995 co
increment6 a 325 especies (anderson et a1 1997). En Ia actualtoad se tienen aproximadamente 350 especies de
momferos, an 10s que un nomero inny elevad0 (76%) esta coatonnada POT pequefios marnifbros voladores y
telrestres (marsupiales, marci61agos y toedores), el poreentaje restante esta constituido POT momiferos de gi'an porte.

Los tradt^jos que se tiene sobre biologla, ecologla y disti'ibuci6n son inuy pequefios y fragilentados* enfocados
especialmente a especies que presentsron de inter6s cornercial en d6cadas pasadas y que se consideren prioritarias en
Ia conservaci6n, coino in vicuna (Viewg"@ viettg?,@), 10ndra (Ptero""ra brasi!forests), lobito de rio (L"!FC
longtc@"dis), bufeo (Inia geq^;. gusts) y pecanes (Toy@$331pec@rt y T tqiac, ,) end. e on'OS (Ver anexo marniferos).

Uno de 10s peltgi'OS a considerar on 6ste gi'upo en particular, es que fueron sometidos a uria fuerte explotaoi6n
cornercml on d6cadas pusadas y podria ser que sus poblaciones aim no han logrado recuperarse, a pusar del decreto
de Veda General e hidefiiiida desde 1990. En in actualIdad in presi6n ejercida sobre 10s maniferos, toda ves que son
10s mas perseguido en Ia caceria de subsistencia, no concret6ndose actividades enfocadas a Ia pro^Cci6n a
consecuencias de faltas de atternativas de uso en in obtenci6n de proteina de origen animal.

Bit toda in regi6n am az6nica co Sudan6rica y el Neott'6pico, el consumo de came pot pane de 10s pobladores de 10s
bosques es coino una tradici6n en 10 que se convierte en un producto alitnentario indispensable.

10.2. Ayes

Coino co menciona on muchas panes del presente texto, Ias caracteristicas fisiogi'aticas y climatica de Bolivia, son
determinantes on to alta diversidad y riqueza de especies de aves en el funbito global. De Ias 1358 especies citadas
por adjbas at at, , (1996), e143 % us representante de in omitof;Inna de Sudam6ricana, de Ia cua1 18 especies son
consideradas endemicas.
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A1 gi'upo de Ias aves se ha proporcionado uria sena atenci6n en 10s tiltimos ados, pot medio de investigaciones
cientlficas en jus diferentes formaciones ec016gicas de Bolivia. Listas de to amazonia us inuy pobre, sobre to do se
conocen Its que co encuentran on in Estaci6n Biol6gica del Beni y de in Reserva Nacional Manoripi Heath.

En el presente texto se da presentariunalista elaborada por Manarii (1999), de un area de cosecha castsiiera on in
provincia Irurraldez, La Paz, entre el rio Manorirniy arroyo Viazada (Promab 1999) (Ver anexos, aves).

10.3. Anfibios y Reptiles

Este gi'upo esta dividida en dos. I) 10s mribios, conocidos vulgarmente coino ranas y/o sapos y 2) Reptiles o
serpientes, lagartos e iguanas.

En at primer de 10s casos es poca hintormaci6n que se tiene sobre 6ste gi'upo de vertebrados. De Ia Riva (1990) us
UDO de 10s pocos listsdos que se tienen de 6ste gi'upo para Bolivia. Pero desde 6sta fecha se han ejecutondo
investigaciones aisladas en direrentes fonnaciones ec016gicas del Pats, con un rimnero considerable de
investigadores, tauto nacionales coino extt'anjeros que continuan basta to fecha, GIIcontt. andose registrada basta el
momento mas de 112 especies, con un alto gi'ado de endemismo, Uno de 10s pocos ti'abajos realizados en 10s busques
am az6nicos de Bolivia file on to Laguna Tunichucua (Ver aneros, reptiles y antibios).

Los antibios son considerados coino uno de 10s mejores bio-indicadores de coriumiriaci6n annosf6rica y de aguas,
coalidad determinada POT Ias caracteristicas fist0!6gicas y de coinportaniiento que presentari, siendo sensibles a 10s
cambio cliniaticos que se presentan.

Para el seguiido de 10s casos, el rimnero de especies registradas para Bolivia asciende a mas de 200 para Bolivia
(Ergueta y Sarinient0 1992). De CSte rimnero de especies, 12 estati consideradas en Ias listas de persecuci6n del
hornbre o POT in destrLicci6n de sus habitats naturales, mientras que 17 especies son consideredas coino endemicas
para Bolivia.

A1 igual que 10s peces y 10s antibios, no se tienen ontos Guantitativos de Ias estt'ticturas de sus poblaciones de 10s
reptiles de Bolivia, ademas de to escasa informaci6n que se tiene. Las especies a conservar se basan on listas de
explotaci6n cornersial que se tienen actiiahnente o sobre cacerla

10.4. Feces

Bolivia fonna parte de tres cuencas hidrogt. aticas importantes (Amazonas, Paraguay-paran6 y Altiplano), misma que
agociadas con Ias Garneteristicas topogy6ficas diversas, fonna mumerosos ecosistemas y uria riqueza ICtica importante.

La fauna ICtica es uria de Ian menos exploradas en Bolivia, en Ia cual aim no se conoce con certeza in cantidad de
especies probables en Ias dif^rentes fonnaciones ec016gicas. Investigadores coino Pearson (1924), Perugya (1897) y
Langanne (1991) fueronlos nabajo que proporcionaron nunierosas listss de especies (Ergueta y Morales 1996).
Posterjoiniente co efoctuaron diversos ti'ab4jos POT pate co EI Muse0 1.1acional de La Paz, Muse0 00 Historia Natural
" Noel Kernptf Mercado co Santa Cruz" y in Orston que incrementsron y proporcionaron mas infomiaci6n sobre in
distr. ibuci6n co especies nuevas para nuestr. o Pats. El rimnero aproxirnado de peces on Bolivia us de unas 500, pero us
POSible que 6ste listado sea mucho mayor. El nomero de especies registrados para Ia am azonia bonviaria us de urias
389, principabnente en in cuenca del Manor6.

halegislacidn de pesca y aruicultura del 14 de agosto de 1990 (D. S. 22581) que define ms difisrentes fonnas co
pesca el pats, da pautas para poder conserva y proteger Ian principales cuencas pesqueras que on to actualIdad conen
pengro. Uno de 10s problemas que no se tienen us to fatta de informaci6n cuarititativas de jus poblaciones 1sticas y
datos de distt'touci6n, La gran mayoria de Ian especies de peres 00 encuentr'an dentr'o de Ia Gategoria de POGO
conocidas, actitud misma que impulsa a in busqueda de infomiaci6n POT medio de investigaciones que se puedari
presentsr.

En el none de Bolivia, mas propiamente in regi6n am az6nica son inuy pocas Ias especies aprovechadas de forma
cornercial y en el consulno domestico, por cornusiidades ya sena nitales coino urbanas (Ver anexos, peces).
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EVALUACION DE IMPACTO QUE GENERAN LAS OPERACIONES FORESTAL (MADERABLE Y
NO MADERABLE) SOBRE LA FAUNA SILVESTRE

EN EL NORTE DE BOLIVIA
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Todas Ias funciones biol6gicas, ec016gicas y su interelaci6n entre el hornbre y Ia fauna silvestre, Ileva
consigo muchas inc6gnitas, especificamente Guando se habla de del aprovechamiento de Ia fauna
coino recurso de subsistencia o sobrevivencia (termino que requiere un analsis mas profundo). Con
esta final Idad el Programa de Mariejo de BOSques de Ia Amazonia Boliviana (PROMAB) y el Museo
de Historia Natural Noel Kernpff Mercado (MHNNKM), intercainbian conceptos y adjvidades, pare
conocer el significado de aprovechamiento y uso SOStenible del Ia fauna SIIvestre ante 10s sistemas de
aprovechamiento forest al en el None de Bolivia (Amazonia), actividades que se desarrol!an a partir de
Junio de 1998, con uria sene de diagn6stico del uso y aprovechamiento de Ia fauna silvestre.

PRESENTACION
,

El desarrollo de Ias diversas actividades de investigaci6n referida en el presente documento, han SIdo
unificadas entre estudios de sociales, ec016gicos, biol6gicos y el impacto que esto representarian en
terminos de sustentabilidad del aprovechamiento de un recurso importante y frecuente en todas Ias
adjvidades que se desarrollan en Ia region Fitogeografica Amazonica de Bolivia, coino es el consumo
de animales silvestre por medio de Ia caceria y el impacto que esto genera sobre 10s animales Ias
antividades que desarrollarian 10s usuarios del bosque.

F"",," silvestre - Hornbre - ECo"on, "

Las especies de fauna y flora en Bolivia, prueba evidente de Ias carecteristicas ec016gicamente
diversas, registran mas de 1,340 especies de aves, correspondientes a un 23% de Ia avifauna
neotropical (Armonia t995), urias 350 especies de mainiferos (Anderson at a1. , I997), I I2 especies
de arithios (Perry at a1. I 996), 450-500 especies de peces y de 2,700-3,000 especies de plantas
superiores identificadas (Killeen at a1. , I 993), de Ias 20.000 especies existentes.

Uria de Ias formaciones boscosas de alto valor ec016gico son 10s bosques Am az6nicos del nuevo
in undo, considerados coino Ia masa de bosque hornedo tropical mas grande del planeta. Presenta
uria extensi6n aproximada de 7 millones de kin' y o0upa e156% de Ia biomasa in undial (TCA I 995),
considerando de 6sta inanera a 10s paises am az6nicos coin0 10s mas ricos en diversidad de
especies. Tres formaciones son Ias que representan Ia Amazonia Boliviana, coino ser: BOSque
Amazonico, BOSques hornedo de 11anura y bosque hornedo del escudo precambrico (Killeen at al. ,
I993), en Ias que se desarrollan antividades agricolas, ganaderas, empresariales, de explotaci6n
Forestal (maderable y no maderable) y de esparcimiento rural y urbano que de forma directa e
indirecta uti!izan Ia fauna Silvestre coino fuente para obtener proteina.

El uso del recurso fauna no es uria pr^ofica de subsistencia en Ia mayor extension del 10s I 20,000
kin' del None am az6nico, toda vez que Ia mayor densidad poblacional est^ en Ias areas urbanas
(Riberalta, Guayara y Cobija, entre otros pequefios poblados) con un 75% (Stoian I 998) y 10 restante
esta entre coinunidades in digenas y colonos. Los pobladores que se encuentran en Ias ciudades se

Pi. o8r"inc Mc, ,,;jo de BOSq, ,es de to ^",@zo"to Boltni@"@ ipROM4B)
M"seo derristori" Nat"ratNoe!Kernj!ff'Mercado @14HAWMf)
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adentran a 10s bosques en 10s periodos de cosecha de almendra (90%), que terminada se dedican a
Ia cona de palmito de asai. Lo interesante es que estas personas son contratadas, por 10 que Ia
ternatica de caceria de subsistsncia no se adecua convirtiendose asi en caceria cornercial.

La utilizaci6n de Ia fauna silvestre no solo est^ coinprendida en darnbito de poblaciones destinadas
a Ia extracci6n del bosque, sino tambi6n forma pane del pensamiento de casi to dos 10s pobiadores
rurales de que el consumo de came de monte debe hacerse siempre que se halle.

El control es inuy dificil, toda vez 10s responsables del control y fiscalizaci6n son personas del Iugar
con costumbres ajenas a to establecido por Ias normas a Ias que se deben regir para Ia pro^Cci6n de
Ia fauna silvestre.

Esta regi6n es considered a entre uria de Ias mas ricas en diversidad biol6gica. Entre Ias especies
mas representativas se encuentran 10s primates (Cebus ape\a, C. A1b^frons, Saimiri seiureus, A10uatta
seniculus, Ateles Pantsous, Cainmioo goeldi, Saguinus fuscicol/is, S. labiatum, Aotus nigriceps y
Pithecia fromta entre otras); felinos (Panthera onca, Puma concolor, Helpai/urus yaguarundi,
Leopardus pardalis y Leopardus wiedii) y ungulados (Tayassu pecan, T. taiacu, Mazama americana,
M. guazoubira y Tapirus terrestn^).

FC, ,"" silvertre - Horn, bre - ECo, ,onto

Entre Ias especies de aves, et escenario paisajistico que of recen son invaluable, entre Ias que
encontramos a 10s Psittasidos (Ara macao, A. chloroptera, A. are reuna, Amazonas spp. ), Cracidae
(Pene/opejacquacu, Oitalis guttatus), Accipitridae y Falconidae. El grupo de 10s anfibios y reptiles,
son sin Iugar a duda un importante recurso para Ias poblaciones de 6sta regi6n. Entre 10s reptiles, Ias
especies mas frecuentes y de amplia distribuci6n senan 10s lagartos (Caiman yacare, Malanuchus
in^er, Paleosuchus paly>ebrosus), tortugas (Chelonoidrs dentibulata, podibnemis urnhlis y P. expansa);
iguanidos (Tupinambis spp. y Iguana iguana) y serpentidos (Lachesis inuta y Grata/us spp).

La fauna silvestre ha sido el soporte econ6mico silencioso desde muchos siglos. En Ia Amazonia
boliviana ha aporiado desde el SIglo pasado a 10s pobladores de 10s bosques y explotadores de 10s
recursos forest ales no maderables. Pero tambi6n ha sido participe en el cornercio por el valor
agregado de sus pieles, plumas y came. SegUn Ruiniz (, 998, coin. perl, entre 10s an OS de I 983-1 990
Bolivia export6 cerca de t, ,04,406 ejemplares de fauna silvestre (entre pieles y animales vivos)
(CuadrolO), obteniendo por este recurso un total de ingresos de 74,700,398 millones de d61ares
amencanos. Las especies de alto valor econ6mico eran Ias parabas con un precio aproximado entre
6,000-7,000 d61ares; pero Ia especie sometida fuertemente a Ia caceria fue el Caiman yacare
(caiman) y el Tupinamhis teguixi (peni) (Es importante destacar que todas estas especies y sus
cantidades, salieron de Bolivia de forma legal) (Tabla 2).

,-\

Uno de 10s grupos susceptibles, por Ia tradici6n de extracci6n de came. son 10s mainiferos. Un gran
nomero de especies de primates (TCA, 1995) (J. L. Santivafiez obs. per, 1998) y 10s felinos. Entre Ias
especie mas utilizadas por su came por muchas d6cadas encontramos a 10s ungulados, edentados y
roedores grandes (Townsend, 1996).

Frogr"",@ M",,^jo de 8034"es de IC Am"30"in Bolting"@ IPRO",;,, B)
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Los ecosistemas acuaticos son verdaderamente importantes en Ia regi6n am az6nica de Bolivia, por
que en ellos encontramos uria diversidad de peces importantes en Ia economla de 6sta region
(BeeKma at a1. , I 996). El pacii (0010ssoma macropomun), surubi (Pseudop/at1stQina I^solatum),
Dorado (Brachyplatistoma 17avicans) y Ia piraiba (Brachyph/at1stQina filamentOSum) (CDP-Riberalta,
1998, datos de archivos). Tambi6n en estos ecosistemas encontramos atgunas especies de
mainiferos importantes por Ia actividad de extracci6n que sumeron en d6cadas pasadas coino Ia
Pteronura brasM^nsis (10ndra gigante), Lutra longicudis (lobito de rio) y Ia Jula geoffrensis (bufeo). Los
caimanes (Caiman orocodilus y MeIanosuchus ringed.

. .,

La falta de estudios ampliamente' distribuidos en e! Norte de Bolivia, y el ser zoriificados hacia el
sector este de Ia Amazonia, han mostrado uria distribuci6n biol6gica de distribuida no hornog6nea,
con uria mayor concentraci6n de biodiversidad (segiin Ibisch y Gonz61ez I 999), hecho probable a Ia
historia geol6gica coino ser el elevamiento relativamente reciente de 10s Andes (Gentry 1986).

Ademas, se puede adelantar el resultado del analisis conservacionista, que en pocos palses se habia
conservado un porcentaje tan elevado de ecosistemas naturales coino en Bolivia. Por otro lado,
Bolivia teniendo uria densidad poblacional inuy baia y, segUn indicadores internacionates, aim
siguiendo coino el pais mas pobre de Sudam6rica inuestra un desarrollo dinamico que Gambiara Ia
cara de este pals en el transcurso de POGOs an OS, por 10 menos en algunas regiones coino Ia zoria
integrada de Santa Cruz y el departamento de Pando.

FC, ,"@ sitvestre - Bombre - ECo, ,om, "

To do pensamiento sobre Ia Amazonia hace referencia a uria extensa y uniforme masa boscosa
siempre verde, con grandes y numerosos nos; vision considerada irreal por Ia coinisi6n am az6nica
sobre desarrollo y medio ambiente (4997); toda vez que Ia Amazonia coinprende uria tremenda
diversidad biol6gica, cultural y social. En muchos Gasos se ha considerado uria hornogeneidad
regional fitogeografica que con ei transcurso del tiempo ha coinprendido que en verdad es in^s
heterog6ne0,10 Gual ha permitido establecer estrategias adecuadas para un mejor desarrollo social y
economico combinado con Ia conservaci6n de Ia biota.
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La Amazonia es un agregado de ocho paises (Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyanas, Peru,
Sunname y Venezuela, ademas del territorio de Ias Guyanas Francesas), pero es tambi6n Ia realidad
que Brasil tiene jurisdicci6n sobre e167.79% de Ia cuenca del Amazonas, consistiendo en 58.5% del
terntorio brasilefio. Si coinparamos el nivel territorial y Ia jurisdicci6n am az6nica de cada pals,
podremos entender que el tamafio territorial no dice nada con el incremento poblacional de un area
am azonica.

Tabla I . Nivel jurisdiccional de area am az6nica Vs porcentaje territorial de 10s palses que coinparten
Ia region Am az6nica en el Neotr6pico.

,

Frogr"inc M@,,<1jo de BOSg, ,es de to flingcoat" Bolivia, ,@ (PROM, B)
Museo de Historic Nat"FCINoe!Kernr!,@"Mercado @14HNNmlO

Terntorio Am az6nico (%)
58.50

Paises

Brasil

Amazonico (%)
67.79
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74.44

75

La exp!otaci6n forestal fue uno de Ias formas altemativas de subsistencia en esta region potencial en
este rain0 (1840-, 945), en especial del Gaucho y otros productos no maderables, para pasar a un uso
mas intensivo en general, coino es el Gaso de Ia madera.

51

36

5.78
2.73

El calculo inigratorio estimado en temporadas caucheras es de urias 300,000 personas, most rondo
que global merite es uria regi6n densamente poblada, coino ocurre con ciudades coino Belen y
Mariaus que superan el mill6n, con uria tasa de crecimiento entre 2-3%. Pero este tipo de realidad
difiere en muchas regiones pobres coino es el Gaso de Bolivia, donde se estima un fragil incremento
poblacional que suele ser negativo en algunas o0asiones, debido particularmente al abandono estatal
y poco apoyo a Ias inversiones.
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Peru
Bolivia

Ecuador

Colombia

La conservaci6n de Ia Amazonia esta estrechamente Iigada a Ia utilizaci6n de Ia biodiversidad, que
debieran estar vinculadas con Ia diversidad cultural para que ser viable a mediano y largo PIazo. Lo
que si esta demostrado es que Ia riqueza Am az6nica esta contrapuesta con Ia fragitidad de sus
suelos.

Venezuela

Gu arias

FC, ,,," si!vestre - Bombre - ECo"om, "
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La utilizaci6n de 10s bosque en Ia extracci6n de sus productos en integraci6n con Ias coinunidades
originarias y colonizadores, son apreciaciones inuy frecuentes en el historial de 10s palses
am az6nicos, donde esta din^mica deja huellas directa o indirectas en 10s ecosistemas en 10s que se
encuentran (Llanque at a1. , I 993). Segiin Ias consideraciones de Allegratti, (I 990), el conocer el valor
que representan 10s bosques tropicales y sus conceptos de SOStenibilidad, que dan coino resultado Ia
sobrevivencia de 10s pueblos y relacionarlo con el desarrollo.

11.20

1.67

5.52

0.72
0.08

El utilizaci6n de 10s bosque y Ia extracci6n de sus productos en integraci6n con Ias coinunidades
originarias y colonizadores, Las coinunidades utilizan 10s productos del bosques y su dinamica dejan
huellas directa o indirectamente en 10s ecosistemas en 10s que se encuentran.

Los bosques am az6nicos de Bolivia se conchtuyen en uno de 10s pilares para el desarrollo de
coinunidades especialmente para el Departamento de Pando y Ia Provincia Vaca Diez (Beni). La
extracci6n de 10s recursos maderables y no maderables, es uria de Ias adjvidades que se est6
Ievantando con mucha fuerza en el Ia region am az6nica de Bolivia. Uria de Ias actividades que
suscit6 expectativas desde el siglo pasado fue Ia extracci6n y cornercializaci6n de Ia siring a (Hevea
brasiliensis) Ia Gual fue decayendo paulatinamente en Ia d6cada de 10s 70-80 del presente siglo.

I

J

,

\.

El impuiso a Ia cornercializaci6n de Ia castaiia (Bertholletia excelsa), fue uria altemativa de
subsistencia en Ia region am az6nica de Bolivia, considerada coino uria de 10s pilares del desarrollo de

4
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Ias coinunidades y pobiaciones. En Ia actualidad al igual que Ia siring a, Ia recolecci6n y
cornercializaci6n de Ia castafia se encuentra en riesgo de correr Ia misma suerte, ya que 10s precios
son cada vez in^s baio y se est^ convirtiendo en un producto de Iujo en 10s palses que 10s coinpran.

\ -/

El cone de palmito de asi (EUteipe precatoria) es otro de Ias antividades extractivas potenciales,
convirti6ndose en el tercer producto economicamente importante, despu6s de Ia castaha y Ia madera.
Uria de Ias particularidades de Ia explotaci6n de este producto, es el cercenamiento coinpleto del
individuo, eliminando de esta forma Ia planta sin opci6n a Ia dispersion perl6dica de nuevos individuos
consider^ridose uria adjvidad depredatoria (Beekma at a1. , 1996).

A consecuencias de Ia reversi6n de propiedades madereras en 10s bosques Chimanes, el
Departamento de Pando y Ia Provincia Vaca Diez, presentaron un gran nomero de concesiones
forestales, antividad desconocida en estas regiones hasta el aji0 I 992 (Beekma et a1, I 996). De 6sta
forma el corte selectivo y extensivo de algunas especies maderables coino Ia mare, ei cedro y el turni
sin un verdadero plan de inanejo que permita Ia utilizaci6n sustentable de 6stos recursos.

Otras de Ias antividades que se inuestran Ia sustentabilidad del bosques Am az6nicos del Norte de
Bolivia, esta dada por el ingreso de uria gran cantidad de zafreros para Ia recolecci6n de 10s
productos del bosque coin0 10s ralladores de goma, cosechadores de castafia, Gonadores de palmito,
buscadores de madera y asentamiento de aserraderos, ocasionan un triple impacto a Ia fauna
silvestre de Ia siguiente inanera:
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. El ingreso de urias 15,000 personas a 10s direrentes habitats naturales se convierten en un fuerte
competencia para Ia fauna nativa, por ocupar 10s terntorios naturales utilizadas por Ia fauna y
perturbando su dinamica.

Por otro existina uria disminuci6n de 10s productos naturales del bosque coino frutas, semillas y
hojas al ser ocupados sus ecosistemas, impidiendo de 6sta inanera el normal forrajeo de Ias
especies en sus areas de esparcimiento.

En tercer jugar 10s zafreros del bosque utilizan Ia came de 10s animales para su alimentaci6n,
eliminando un gran nomero de especies.

.

.

2.3

La practica extractiva de subsistencia por pane de poblaciones o coinunidades en 10s bosques
Amazonicos, estan directamente relacionadas a Ias postergaolones que sufren 10s pobladores de
estas areas (Townsend, 1996). La utilizaci6n de Ia agriculture, recolecci6n de productos naturales
coinpartidos con Ia Gaza y pesca, son basicamente el tipo de adjvidad definida por 10s habitantes de
10s busques en general y que limita su desarrollo por ser Ias micas formas de odenci6n de alimento
(TCA, 1995 ; Townsend, I 996).

Extracci6n de fauna silvestre Am az6nica

11
~/

I

J

I

I

La Gaza y recolecci6n de animales para el consumo es uria de Ias actividades que involucra a Ia
mayorias de Ias especies, dando un especia16nfasis a 10s animales de mayor envergadura y de

I,
~/
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./

periodos de reproducci6n largo (TCA, I 995). Las especies de primates ocupan uno de 10s primerOS
Iugares en el consumo de Ias poblaciones, seguidos por especies de ungulados. Entre 10s primates
mas consumidos podemos encontrar ha Ateles paniscus (mono arafia), Cebus albifrons (Torenso),
A10uatta caraya, A. seniculus (monos aulladores) y Phitecia Irrorata (mono pellejudo). Su gran
tamafio, adjvidad diurnas y preferencia arboricola, Ias convierten en presas faciles de Gazar (TCA,
I995). Entre 10s ungulados coino el Tapirus terresins (anta), Mazama americana (huaso), M.
gouazoubira (urina) Tayassu taiacu (taitetii) y Tayassu pecan (tropero), son grupo a 10s Guales se Ies
cazado desde tiempos reinotos, utilizados de inariara cornercial, coino en consumo tradicional pot 10s
coinunarios Amazonicos. Los dos grupos antes mencionados (primates y ungulados), presentan
periodos de reproducci6n inuy largos con un promedio de crias 12, alcanzando su periodo de
madures sexual a pathr de 10s 2-3 ajios y con interval OS similar entre parto,

La disminuci6n de algunas especies silvestres estuvieron directamente relacionada a Ia calldad y
valor econ6mico que proporcion6 su piel, came o plumas. A1gunos mustelidos coino Pteronura
brasi/lensis (10ndra gigante) y Lutra long/eaudis 00bito de rio); roedores coino hydrochaeris
hydroohaeris (capiguara), tayassuides coino Tayassu tai'aou (taitetii) y Tayassu pecan (tropero),
Crocodilidos coino Caiman yacare (lagarto), MeIanosuchus niger (caiman negro) y 10s Psittacidos
coino Ara spp (parebas) presentaron uria fuerte presi6n de Gaza para el cornercio en d6cadas
pasadas. Por medio del decreto de "Veda Total Indefinida", impartida desde 1990-1999, muchas de
estas especies han logrado recuperar sus poblaciones en algunos Iugares, pero en zorias donde Ia
presi6n de Gaza fue inuy fuerte, algunas especies de Crocodilidos han logrado desaparecer por
coinpleto (DNCB, I 996).

.^

FC""" si!vestre - Bombre - ECo"omi"

Segiin datos de TCA (1995), Ia cantidad de fauna SIIvestre que es explotada en Ia Amazonia en
general supera 10s 56,800 toneladas ano, es decir un equivalente 11,300,046 piezas de animales con
un peso promedio de 5 kg sin considerar a Ias tortugas fluviales que duplican este valor. Los
animales mas cotizados por 10s extractores de Ia fauna sitvestre son 10s pecanes, pacas, venados,
monos y quelonios terrestres y acuaticos (Castro at a1. ,I 976 oitado por TCA, 1995).
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Guando se hace menci6n de Ia productividad de 10s bosques en general y el tipo de productos que se
extraen de el, siempre se considera a 10s productos maderable y no maderables de tipo cornercial, sin
contemplar a Ia fauna silvestre coino pane de uno de 10s producto que se encuentran dentro de 10s
bosque y que son aprovechados de forma paralela a Ia extracci6n de 10s productos antes
mencionados.

Contribuci6n ec016gica del recurso fauna

..\

La contribuci6n ec016gica de Ia fauna silvestre, es directamente proporcional a 10s productos que se
encuentran en el!OS. Es asi que Ia diversidad de frutos y flores existentes en cada uno de 10s
ecosistemas del bosque estaran permitira Ia especializaci6n de algunas especies de animales
(Ruiniz, I 996), Si tomamos en cuenta el reciclamiento de Ia materia organica en, descomposici6n por
pane de 10s insectos, Ia polinizaci6n y dispersion de Ias semillas de algunas especies de plantas por
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Ias aves, inurci61agos, primates, roedores y ungulados, 10s Guales hacen que el grado de diversidad y
abundancia de Ia vegetaci6n sea mayor. Otras especies que contribuyen en el normal funcionamiento
de 10s ecosistemas son 10s insectivoros 10s al igual que mucho de 10s relinos y canidos son
excelentes controladores biol6gicos de muchas piagas de otros animales que areatan de forma
directa en Ia economia de muchas coinunidades, tal es el Gaso de Ia proliferaci6n de langostas y
roedores en areas cultivables (Ceballos y Galind0, 1984).

Un claro ejemplo fue Ia dispersi6n de Ia semilla de Spondias mombies por toda Ia cuenca de Mexico,
gracias a Ia presencia de 10s inurei61agos del genero Artibeus spp. Es necesario resaltar que esta
especie de planta no es originaria de Am^rica, mas bien de Africa, y que ha partir de Ia dispersion
Ilevada a cabo, se disemin6 por to do America del Sur (Ceballos y Galind0, , 984). El mismo autor
hacen menci6n que por estudios de inurci61agos Ilevados a cabo en el mismo Pals, demostraron que
un 50% de 10s bosques maderables son dispersados gracias a muchas especies de mainiferos
(inurei61agos, roedores y primates) y aves. Trabajos Ilevados ha cabo en Sunnam sobre Ia dispersi6n
de semillas por parte de 10s primates, observaron que utiiizaron mas de 170 especies de plantas y
que del total de semillas ingeridas un 93% de 6stas eran dispersadas en forma viable para su
germinaci6n (Wallace, I 995).

3

3. ,

Far, "" sirvesire - Hornbre - ECo, ,onIC

OBJ ETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

. Identificar el estado poblacional de 10s mainiferos en algunas areas de Ia regi6n Amazonica de
Bolivia y su compareci6n con otros estudios similares.

\
I

I)

I

,..

I)
,

I

. Determinar el impacto que genera algunas adjvidades forestales no maderables (castai^a), y su
posterior coinparaci6n con antividades maderables de otras areas de Bolivia, sobre Ia fauna
silvestre, en especia1 10s mainiferos

3.2 Objetivos especificos

.

..\

./

Desarrollar listas de especies (principal merite mainiferos) y otros vertebrados que ocurren en
algunas regiones del Norte de Bolivia en base a estudios entre el PROMAB y el MUSEO y
anexando otros estudios desarrotlados.

Estimar Densidad, abundancia relativa y riqueza de especies de Ias areas de producci6n forestal
del None de Bolivia.

Identificar el in dice de presi6n de caceria (IPO) sobre 10s vertebrados en Ias areas de producci6n
forest al y su relaci6n 10s niveles de productividad de mainiferos SIIvestre en Ias areas.
Evaluar el nivel de aprovechamiento de Ia fauna silvestre por parte de 10s castafieros y su
requerimiento por medio de consumo per capita.
APIicar vanas metodologias de relevamiento de mainiferos (Gensos por transecla diumos y
noctumos, Gensos de indicios y registros de huellas en parcelas, para obtener informaci6n basica
de Ias poblaciones de mainiferos.

\

I

)

I

)
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. Identificar Ias especies claves y sus estatus, par conocer el estado de conservaci6n de Ias
especies mas importantes.
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Para el desarrollo de 10s trabajos de invest19aci6n se identificaron dos areas: I) un area de
aprovechamiento maderable, coino Ia concesi6n GINMA, de Ia empresa maderera San Martin y 2)
con aprovechamiento de castafia (Figuras I-2).

METODOLOGIAS

En estas areas se desarrollaron diversas antividades:

.-,

,

. Trampeo de pequetios mainiferos (marsupiales, inurei61agos y roedores).
Se instalaron parcelas de huellas de I. 5xlin en cada uria de Ias areas.
Se desarrollaron censos diurnos y noctumos en Ias areas y senderOS.
Garninatas eventuales tambien fueron consideradas, para reco!ecci6n de indicios indirectos
particularmente.
Las encuestas formaron parte esencial del trabajo e campo.

.

.

.

.

4. ,

Se utilizaron metodos de observaci6n directa e indirectos por medio de indicios que permitieren
odener Ia mayor cantidad de informaci6n sobre Ia fauna de Ias areas.
. Los relevamientos indirectos se basan fundamentalmerite en Ia identificaci6n, interpretaci6n y

analsis de 10s rastros que dejan 10s mainiferos durante sus adjvidades, entre 10s Guales podemos
considerar huellas, arenaduras, heces, restos alimenticios, senderOS, cuevas y/o zorias de
descanso o pascanas.

. La identificaci6n y presencia de animales fue realizada considerand0 o10res y sonidos, o restos de
cuerpos (or^neos, huesos, pelos, etc. ).

. Tambi6n se desarrollaron captura de pequeiios mainiferos, por medio de redes de niebla
(inureielagos), trampas Sherinan y/0 901pe (roedores y marsupiales).

. Las especies Golectadas y taxidermizadas, fueron Ilevadas a Ia Golecci6n cientifica del Museo de
Historia Natural Noel Kernpff Mercado de Santa Cruz, mismas que fueron identificadas
posteriormente.

. El analsis e identificaci6n de Ias huellas se realiz6 directamente en el terreno, utilizando guias de

campo (Eininons y Feer I 997, Becker y Dalponte 1991 y Aranda I 981). La bitsqueda de indicios
fue b^siCamente de huellas y heces, donde se consider6 principal merite Ia forma y el tamaho
(ancho y largo).

Descripci6n de Ia metodologia de evaluaci6n de vertebrados (mainiferos).

FC""" stipes, ,"e - Bombre - ECo"onf"
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4.2

El sistema de Gensos consisti6 en Garninatas en Ias mismas areas donde se desarrollaron Ias
parcelas de huellas y que permitieran uria buena observaci6n de 10s animales (Bumham at a1. , 1980).
Estos Gensos fueron Ilevados a erecto tanto de dia coino de noche (Wilson at a1. , I 996), con un
periodo de recoindo de I kin/hora, totalizando dos kin/censo/dia, y donde se registraban tant0 10s
indicios indirectos (hueltas, heces, craneos, vocalizaciones, o10res, etc. ) y 10s directos (observaci6n
del animal in situ). Es necesario destacar que se sistematiz610 mejor POSible el trabajo entre areas de
huellas y areas de Genso, de forma tal que Ias area que se desarrollaban Ias revisiones de huellas no
eran Gensadas por dos dia coino minimo, de forma de no alterar Ia dinamica de 10s vertebrados, Cada
observaci6n fue debidamente anotada considerando: distancia perpendicular del animal al transecto,
altora, nomero de individuos y grupos, estructura poblacional, fecha y hora etc (vera an exos).

Tambien el desarrollo de Garninatas eventuales fue inuy importante y necesario para verificar Ia
existencia y/o presencia de otras especies que no pueden ser identificadas con 10s metodos antes
descritos (TellerIa 1986), y que permitiria increment ar Ias listas de especies.

El area dos (concesi6n maderera, ver figura 4) estaba baio inanejo y certificada. Se utilizaron 10s
Garninos abandonados en 6 zorias, del Ias Guales 4 estaban dentro Ia concesi6n y con distintos
grados de intervenci6n y dos fuera (Tabla 2). Las zorias consideradas dentro de Ia concesi6n son de
Ia 1-4; Ia zoria 5 esta separada de Ia concesi6n por el rio victoria y Ia zoria 6 alejada a 5m de Ia zoria
5.

Sistemas de evaluaciones

raw"@ si!yes, re - Bombre - ECo, ,onIC
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Tabla 2. Descripci6n de Ias zorias identificadas en el area de explotaci6n maderera, concesi6n
Cinma.

Zorias Actividad

2

Censo forestal

3

Area de
a rovechamiento actual

4

Aprovechamiento
anti uo

5

Ya intervenida

6

Intervenci6n castafiera

Fechas de intervenci6n

Juli0 2000 -
Noviembre2000

Intervenci6n castafiera y
maderera

Para el area dos (barraca castafiera), se ubicaron dos areas y en cada area se identificaron dos
zorias con Ias siguientes carecteristicas: I) poca densidad de atboles de almendra (Bertholletia

2000

1999

Program" M",,<jo de BOSq"es de IC rim"comic Bath, top, @ CPROM4B)
Museo derristort" Nat, ,FC!N@el, Kernj!IfMerc"do tm',^Awn4)

,\

Aprovechamiento inicial
en 1998

Aprovechamiento anual,
no continuo

Grado de intervenci6n

Aprovechamiento anual
continuo sin inanejo

SenderOS

Cona y rodeos apilados

Ya no hay rodeos ni cona

Area en recuperaci6n

Baia por Ia poca gente que
in resa al

Alta por Ias antividades
anuales de madera y
castafia
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excelsa) que significaria intervenci6n reducida por parte de 10s zafreros del area y 2) areas con alta
densidad de aimendros y alta concentraci6n de castafieros.

Cada Iugar fue medido y marcadas a cada I00m, preparandose parcelas de Ix1.5m, y revisadas
cada mafiana de forma diaria, totalizand0 I 60 parcelas por area (castafiera y concesi6n maderera. El
disefio de Ias parcelas fueron desarrolladas de acuerdos Cuellar (, 997, tesis de grado).

4.3 Encuestas

El sistema de encuestas fueron desarrolladas en Gasi to dos 10s trabajos identificados. Es decir que en
Ia identificaci6n de especies es inuy necesario obtener conocimientos de 10s Iugarefios y que ayudan
verificar Ia presencia y/o ausencia de algunas especies. Para el desarrollo de Ia evaluaci6n de
caceria, fue indispensable establecer un contacto mas estrecho con 10s zafreros para poder obtener
Ia informaci6n pertinente y confiable.

Paratelamente a Ias encuestas individuales se iniciaron cortas char!as que exp!icaban Ia importancia

de 10s mainiferos en e! equilibrio biol6gico y coino influiria Ia disminuci6n de estos en el ecosistema y
en el abastecimiento de proteina animal en Ia coinunidad, esto con el fin de explorer Ias POSibilidades
de establecer un sistema de monitoreo de caceria en Ias coinunidades locales.

4.4 Analisis utilizados y formas de procesamiento

Los diversos analsis estadisticos se desarrollaron con el programa SspS, SYSTAT y EXCEL,

mientras que Ia estimaci6n de Densidad, se desarrollaron con el Programa Distance,

El in dice de diversidad establecido para 10s Gensos realizados fueron 10s de Shannon-Weiner,
considerando Ia forma de distribuci6n de 10s datos obtenidos. Para 10s analsis de huellas, recurri6 al

uso de indices de variancia (ANOVA) y Ia Media del Error Estandar (MEE), para establecer el grado
de entre zorias,

FC",," stings, re - Bombre - ECo, ,om, @

Las formulas de 10s indices mencionados son de Ia siguiente forma:

H = . Z pi (In ply

N(nk)(nk+,)
.-..

ESM = V

H'=

N(N+I)

Se estableci6 indices de similaridad con otros estudios, areas con carederisticas am az6nicas. De
6sta forma se utiliz6 el coeficiente de similaridad Sorenson's, que consiste en:
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A+B

Donde: "a" es nomero de especies coinunes en Ias dos areas suietas a coinparaci6n.
"b y c" es el nomero total de especies en cada zoria a coinparar.
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DOS areas fueron caracteristicos para el desarrollo del presente trabajo de investigaci6n:

AREAS DE ESTUDIO

. El primer area es uria concesi6n forestal maderera, localizada en Ia Provincia Federico Roman a
10s 0770/97I 8855029 (UTM). Desde I 998 esta a cargo de Ia Empresa Industrial Sari Martin y
desde entonces no se desarrolla cosecha de castafia. Presenta uria extensi6n aproximada de
I30.000 hectareas y red6n se esta efectuando el aprovechamiento de Ias AAA 97 y 98,
desarrollando en Ia actualIdad el censo para aprovechar Ia AAA-99.

.

,\
\I'

El segundo jugar encontramos Ia barraca castafiera Santa Rosa, sureada tangencialmente por el
rio Manurimi y localizada entre 0634848I 8659025 (UTM) en Ia Provincia Iturralde del
Departamento La Paz, con uria extensi6n aproximada de a 05,384 hectareas. En 6ste area Ia
Unica antividad que se desarro!Ia es Ia extracci6n de Ia castatia por un periodo de 3 meses por
ajio, con uria incursi6n por temporada de 300-400 personas, el resto del ano, solo quedan
cuidantes y/o un nomero reducido de personas que restauran 10s caminos y 10s galpones (Figure
3).
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Considerando el Trabajo desarrollado por Monteros (, 999, ver reporte tecnico subcomponente
botanica), baio al clasificaci6n que propone Navarr0, (, 997), encontramos BOSques Climat6filos de
Alturas o "tierra firme" dentro de Ia cual se encuentra Ia Macroserie Infratropical PIuviestacional
Horneda y BOSques condicionados edaficamente "baiura" formada por Ia Macroserie Edafohigr6fila
011gotrofico, grupo de bosques coiniinmente llamados "19ap6 .

EI BOSque alto de tierra firme representa un 60% aproximadamente de Ia cobertura boscosa total que
existe en el area de estudio. Para su tipificaci6n se logro direrenciar por estratos esto para facilitar
mejor su coinposici6n y su posterior compareci6n con otras formaciones.

El componente arb6reo del bosque am az6nico forma parte de uria extraordinaria varied ad de forma
de vida inuy distinta, Gasi sin excepci6n do minan el dosel superior 10s atboles siempre verde, donde a
menudo es destacada Ia gran altura y el in menso tamafio de 10s fustes, pero ironicamente existen
especies que forman pane de un mismo nivel de estrato donde su diametro son inuy delgado en
coinparaci6n a su apreciable altura.

Camcterizaci6n de vegetaci6n

\I

Notoria y sobresaliente en muchos de 10s individuos arboreos es Ia presencia de raices tabulares de
tamafios extraordinarios asi coino Ia vanada in offo109ia y dimensiones de lianas letiosas que hacen
de este tipo de formaci6n Unica en su genero.
Haciendo un perlil de Ia estructura del estrato arboreo se defini610s siguientes.
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^̂~SĈ. ,
^;^^!^S;^.^ ^

,^

C
 C

 C
 C

 C
 C

 C
 C

 C
 C

 O
 C

 , C
 O

 C
 O

 O
 O

 . 0
 ,. 0

, 0
 <

~
) , 0

 ,, 0
 , , , , , , , , , :~

) I~
) t') ,) ^

\O^

^.I^;^^.^^^;^.
^
^

^I^,;;=;

^^:I
-^! ~
^
S

^
,^

a
q

 ~

^11^I
^
 .^

Is
 ,

^:!itI
^
^

^,^
^:;^



I

^

-\

,\/
J

~\I
. -/

\,
-,

~\/
,

\̂
.

~'11
I

F\,
./

\,
I

I

I

-/

,\

:>,
,,,.
~/
,^

.I

~/

I~,
I'

\/

I\
~/

,

\-/
,-

A
,I

I\
*,/

I\
J

o

C>
C>

\/

*I
I\
*,/

:)
,
J

o
<. 7
<,
J

<7
,- \
\/

<1)
\-)

Ev"I""CM, , de jin coro or activtd"des ores, "!es

Los emergentes son grupos de atboles que sobrepasan 10s 35m de altura, entre Ias especies
representativas est^n: Bertho/let^^ excelsa, Apuleia leiooarpa, Gema samauma y Couratan^pp. 10s
Guales constituyen un nomero pequeho de individuos.

Hueck, 1978 mendona sobre Glenas discusiones en Guanto a Ia aitura maxima de Ias especies
emergentes tomando coino promedio antre 10s 35 - 40 metros de altura; tambi6n menciona sobre Ia
exageraci6n de altura donde algunos individuos Ilegarian hasta 10s 60 metros.

Los estratos dominantes esta conformados por atboles que presentan alturas entre 10s 25 y 35
metros, Ias principales especies indicadoras son: Solerolohium sp, Terragastris sp, , Hymenaea sp,
ASPIdosperma macrocaipa, Laetia procera y Cedrela odorata. Mientras que 10s estratos
c6dominantes se inaritienen entre rangos de I5 a 25 metros de altura. Las especies representativas
de este tipo de estrato son: Xylopia sp; Brosinum aff. guianense, Clarisia racemosa, 11yanthera sp;
CastMa ulei, Hevea brasiffensis y Pouruma sp.

La estructura del dosel inferior se at ribuye a 10s atboles que no sobrepasan 10s I5 metros de altura,
adem6s de contar con especies indicadoras propias se suman a este dosel Ia regeneraci6n natural y
Ia mayoria de Ias palmeras existentes. Entre Ias principales especies se encuentran: Hiltel/a sp;
Coussarea aff. macrophy"a, Apeiba sp; Margaritaria sp; Him atarithus suucuba, Esenbeckia sp. y
Cordia urnbrosa, Las palmeras in^s importantes son: Oenocaijous bataua, EUteipe precatoria, BaOtris
major, Oenocarpus mapora, SOCratea exon'hyza y Inartea deltordea. Es necesario Ia mencionar Ia
presencia de pequefias isIas de PIenakospermun guianensis a 10 largo de to do e! bosque alto.

Dentro de toda Ia tipificaci6n del bosque alto, el estrato arbustivo es quizas el mas claramente
direrenciado, esta coinpuesto principal merite por: Costus sp, Geonoma aff deversa, P^ier spp. y
muchas especies de Ias familias Rubiaceae y Melastomataceae.

El estrato herbaceo esta ampliamente do minado por: Adjantum sp. el cual forma cubiertas a inanera
de alfombras, es uria excelente indicadora de bosque de altura o piso firme. En menos proporci6n se
encuentran especies de Ia familia ACanthaceae, Rubiaceae y Poaceae.

raw, ," sitvestre - Bombre - ECo"@MIC

5.2

5.2. ,

Cameterizaci6n ambiental

Esta zoria presenta uria cierta uniformidad termica to do el ano. Las estaciones climaticas de
Guayaramerin, Cobija y Riberalta inuestran temperaturas que OScilan entre 25-27*C, con uria
precipitaci6n promedio anual OScilante de 1,500-2,200mm. Existe uria marca direrencia entre 10s
meses secos (Abril-Octubre) y 10s 11uviosos (noviembre marzo). El clima es tropical de car6cter
estacional, donde el efecto de uria mayor regularidad formica en el ano permite que muchas
especies, principal merite de flora con influencia am az6nica, encuentren su limite de distribuci6n
(Marconi 1992).

Clima
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5.2.2 Hidrologia

La red hidrografica del departamento de Pando esta conformada por 10s nos Madre de Dios, Beni,
Tahumanu, Manuripi, Onhon, Abuna, Madera y Acre, desembocando a estos nos menores, que
increment an sus caudales en su trayecto por el territorio. En general estos nos son meandricos, con
excepci6n de Ias partes mas baias de 10s nos Beni, Abuna y Madera, donde el escudo el escudo
Brasilefio ejerce mayor control estructura! impidiend0 10s cainbios de curso. Estos ooho nos
pertenecen a Ias seis cuencas principales del departamento y drenan en direcci6n Noreste, hacia
Brasil (ZONISIG, 1997').

Los rios Madre de Dios y Beni son inuy din6micos, cainbian de curso de sus frecuentemente y tienen
uria vanaci6n considerable en caudal y altura del agua, hasta de 15 in, en Ia estaci6n seca y Ia de
11uvias (DHV, CUMAT, 1993 on ZONISIG).

5.2.3 Geologia y geomorlologia

La historia geol6gica y geomorfoi6gica del departamento de Pando fue determinada decisivamente
por el basamento prec6mbrico del ESCudo Brasilefio, coino por 10s vanos Ievantamientos q que
estuvo sometida Ia Cordillera de 10s Andes. Ambos element OS originaron Ia depresi6n Am az6nica
donde esta ubicado el departamento de Pando.

Segiin Ia Ieyenda general del pais - empteada por ZONISIG - que incluye Gategorias fisiogr^ficas y
geomorf016gica, el departamento de Pando se ubica dentro de Ias Provincias fisiograficas; I. Llanura
Chaco - Beniana y 2. ESCudo Precambrico (ZON!SIG, 1997').

.Por eventos inuy recientes, geol6gicamente superpuestos a uria pane de Ia 11anura Beniana, se
escultur61a Provincia Fisiografica del Madre de Dios, Ia que en su mayoria esta constituida por
sediment OS de Ia edad cuaternaria inuy redente y de inuy alta susceptibilidad a Ia erosi6n (Suarez,
I992).

5.2.4 Suelos
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Los sue!OS en relaci6n a 10s factores fisicos, determinan Ias carecteristicas bidticas de uria

determinada region. La calidad de 10s suelos esta en intima relaci6n entre el substrato geol6gico
parental, Ias condiciones geograficas, Ias condiciones c!jinat016gicas y Ia cobertura vegetal que en
at a se desarrolla.

En 10s bosques tropical 11uvioso Ia mayor parte de 10s nutrientes se encuentran en Ia biomasa viva; Ias
hojas inuertas, 10s restos de madera y Ias raices que se descomponen rapidamente por acci6n de 10s
microorganismos del suelo y Ias sustancias nutritivas liberadas en el proceso de mineral Izaci6n son
absorbidas de in mediato por uria red topida de finas raices de 10s atboles.

,
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En 10s resultados que se describiran a continuaci6n se intentara demostrar el impacto que generan
dos de Ias antividades forest ales mas importantes en el None de Bolivia sobre Ia fauna silvestre,
coino es Ia extracci6n maderable y Ia cosecha de castaFia coino adjvidad no maderable. Ambas
adjvidades ser^n descritas y analizadas de forma in dependiente en e! presente documento, para su
posterior combinaci6n y sus respectivas conclusiones.

RELEVAMIENTO EN AREAS DE APROVECHAMIENTO MADERERO

RESULTADOS
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El trabajo de campo se Ilev6 a efecto a partir del 12 de Noviembre a122 de Diciembre del2000. Con
uria sola campaha de campo, se desarrotIaron Guatro inuestreos dentro Ia concesi6n y dos fuera del
area, haciendo un total de 6 zorias eva!uadas, imponiendo un esfuerzo de inuestreo iguat a 5 dias por
zoria y de forma sistem6tica, en 10s cuaies se desarrollaron Gensos (diurnos y nodumos), recoindos
eventuales y reconocimiento de especies por medio de indicios sean estos directos o indirectos
(huellas, chillidos, rasgaduras, heces fecales y restos de cuerpos).

Los recoindos desarrollados para 10s Gensos. se extendieron en extension aproximada de I 13km de
censos y 244km de recorridos para indicios indirectos (huellas y recorridos eventuales), registrandose
65 especies de mainiferos y 638 0bservaciones de mainiferos.

Descripci6n general

Fawn" silliestre - Bombre - ECo"onIC

6.1.2 Abundancia relativa

Agrupando por familias y/o tax6n a 10s direrentes vertebrados registrados en Ias evaluaciones, se
observa uria considerable presencia de primates (Cebidae) (n'=403ind. ) representado e163% de Ias
observaciones, seguidos por 10s ungulados coin0 10s Tayassuidae (n'=142ind. ) con e122% y Ias
pavas (Cracidae, n'=37ind. ) con e16% (Figure 4).

A1 coinienzo se crela que habria mayor nomero de observaciones de roedores COGhis) coino Agouti
paca y Dasyprocta spp. , especialmente por existr uria relativa densidad de atboles de castafia (2-
4ind/ha, segiin Plus Pand0 I 996), pero coino demostraremos mas adelante, con 10s direrentes
metodos utilizados (huellas y Genso principal merits) 10s valores de encuentro y observaci6n son inuy
baios en coinparaci6n a otras especies, registrando un nivel de abundancia de 3% (n'=18ind).
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Figure 4. Abundancia relativa de vertebrados importantes ec016gica y social, evaluados dentro Ia
concesi6n CINMA.

Seis especies de mainiferos predominan en Ia concesi6n, donde Cebus apel/a (N'=192ind. ) y
Tayassu pecan (N'=120ind) son Ias in^s abundantes dentro al concesi6n con e130% y 19%
respectivamente. Saguinus labiatum es uria de Ias especies mas conspicuo del area y de alta
abundancia 13% (N'=86ind. ), seguidos por Saimirisciureus (N'=35ind. ), Penelopejaqcuacu
(N'=33ind. ) y A10uatta serifculus (N'=32ind. ) con 5% c/u (Ver an exos).
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^ n' ^- %

De 10s 422 encuentros y 638 individuos observados por Gensos en Ia seis zorias evaluadas,
encontramos que Ia abundancia relativa de Ias especies era directamente proporcional al grado y
tiempo de intervenci6n de Ias zorias. Es asi que Ias Ia zoria donde se desarrollaban 10s censos
forest ales (zoria I, n'=), donde el grado de adjvidad por pane de 10s t6cnicos era inuy activa en
tiempo y espacio, a1 19ual que en Iugares donde se estaba desarrollando corta y traslado de trozas
(zorias 2-3) con perturbaci6n del bosques por in aquinarias y ruidos con inotosierras, Ia abundancia
era menor (6%, 7% y IO% respectivamente), direrencia que se hace notoria Guando comparemos con
Ia zoria 4 (sin aprovechamiento por in^s de dos afios) que present6 uria abundancia relativa de 38%
(n'=245ind. ) (Tabla 3).
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Los dos tiltimos inuestreos en Ias zorias 5 y 6 (Ia primera colindante con Ia concesi6n y sin antividad
permanente al igual que sin control, y Ia segunda, donde se desarrolta adjvidad castafiera de forma
anual), inuestra uria caida gradual de Ia abundancia conforme nos alejamos de Ia concesi6n y Ias
actividades de aprovechamiento forest al no son controladas, donde 10s niveles de abundancia relativa
son similares a Ias zorias I2 y 3 (Figura 5),
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Tabla 3. Estimaci6n de Ia abundancia relativa considerando Ias zorias de evaluaci6n. Zorias con
distintos grados de intervenci6n dentro del area de aprovechamiento forest al.
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Zorias

2

Considerando Ia curva de abundancia de especies entre cada uria de Ias zorias, se desarr0116 un
analsis de variancia, misma que nos inuestra que el mayor nomero de observaciones registradas en
Ia zoria-4 de uria sola especie no es significativa y que 10s promedios son similares (P=0,617; F=
7.1 I ).
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Figura 5. Curva de incidencia de Ia abundancia de mainiferos por zoria de inuestreo, con distintos
grados de intervenci6n,
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6.1.3 Densidad

Para deter minar Ia densidad por el Programa DISTANCE nos tornamos que solo pueden ser
analizados Ias especies con un minimo de 30 0bservaciones (Buckland at a1. 1993), 0bligandonos a
efectuar un analsis discriminatorio con 10s promedios de Ias observaciones. De esta forma 5 especies
de mainiferos se seieccionaron, donde Cebus ape/Ia (47 indv. /kin'), A10uatta sembu/us (3 ind. /kin') y
Gallicebus brunneus (2 ind. /kin') presentaron mayor densidad (Tabla 4).

2 3 4

Zorias evaluadas

Es importante destacar que se ha considerado otras especies de vertebrados que merecen mucho
nuestra atenci6n, por Ia presi6n a Ia que son sometidas en cada uria de Ias areas del Norte de Bolivia,
coin0 10s Cracidae que presentaron densidad de 3 ind. /kin' (Penelopejaqouaou).
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Tabla 4. Analsis de Densidad (n'ind. /kin'), de especies mas importantes dentro Ia concesi6n CINMA.

ESPecies

A10uatta seniou/us
Gallicebus brunneus

Ceb us a e/Ia

Con Ia finalIdad de obtener mas informaci6n con 10s datos obtenido, se erectu6 uria transversal entre
Ias especies, agrup^ridolos taxon6micamente, encontrando a 10s primates y ungulados con Ia mayor
densidad, Igual a 36 y 26 ind. kin' respectivamente (Tabla 5).

Tabla 5. Estimaci6n de Ia Densidad (n'. ind, /kin'), considerando niveles aceptables de observaciones
(n'^30), consideraciones del Programa Distance. (n= numero de individuos).

Penelope ^, qcuacu
Sa uinus labiatum

Ta assu ecari

Total

Densidad

n'. indiv. /kin

~\

2,832

FC""" sitves!re - nombre - ECo"0", to

2.304

.-,

I6,991

,O

2,920

0,354

32

0,354

Densidad

n'. grupo/kin

26

73,097

Transversalizaci6n

192

6.1.3 Tasa de encuentro por observaciones

Primates

33

0,619

Pavas

86

0,619

Coino altomativa de analisis de densidad por el programa DISTANCE (por Ias reducidas
observaciones de Ia mayoria de Ias especies) se establece coinparaciones de Ia "tasa de encuentro
(n'ind. IKm)" considered OS por Telleria (1986) coino un POSible Indice de densidad para determinar el
tamafio poblacional de animales. De esta forma encontramos que Cebus Apella (2 ind. /kin) y Tayassu
pecan (I ind. /kin) con el mayor nomero de encuentros por ki16metro recoindo, con un promedio total6
ind. /kin recorrido

Roedores 'ochis

120

Desviaci6n

1,770

Un

5

1,416

Estandar

ulado

0,354

0,354

1,254

I5.310

0,756

(n. )

I. ,

4,999

0,574

408

4,613

La tasa de encuentro para Ia mayoria de Ias especies mostr6 valores inuy reducido de observaciones,
por 10 que se consider6 importante conocer que extensi6n de recorridos era necesaria para observar
un individuo coino minimo, encontrando que en I Okm se encontraria find. /kin de Dasyproota sp. , 2
ind. /kin de Cebus albif^n, Tayassu taiacu y Gallicebus brunneus, 3 ind. /km de Pene/opejaqouaou y
A10uatta seniculus, 4 ind, /kin de Saimiri solureus, 8 ind. /km de Saguinus labiatum, I I ind. /kin de
Tayassu pecan y 17 ind. /km de Cebus apel/a (Tabla ).

Densidad

37

(n'ind. /kin2,

5,774

18

6,843

147

36.10

,- ...

3.27

\/,

Desviaci6n

3.18

::}

J

J

,, I

~I

26.01

Estandar

5.97

Habiendo considerado I I3km de recoindos para el desarrollo de 10s Gensos erectivos (diurnos y
nocturno) en Ias 6 zorias evaluadas, tambi6n se desarrollaron recoindos eventuales, de esta forma se

22

0.54

0.31
12.29

.

Frogr@inc M""<jo de BOSq"es de IC ^inczo"in Bonyi""" (PROM/18)
Museo deHts, origN@t, ,r"ZNOe!Kernr!ffMerc"do @14H!Win14)



I

\/

-\,

\

\..

->..,
,\

A, _,

I)-

,>,,
I>-.

ip
\,

,,
:),
,\,
~,

~, J

D-,.
}
I\

,\,

I)-
,.

I)-
A\
I

\I

,\

I

,,
,..

,,.
\/

:>
,.

,,
I>-
I

:}.

,
J
J
J

J

J

J

By@!""atdin de tm acto or certvid@des ores, "Ies

juntan to dos 10s recoindos en uria extension total de 244km para el analsis de deter minaci6n de tasa
de encuentro, con especies de mayor in dice coino Cebus ape"a y Tayassu pecan (Tabla 6)

Tabla 6. Tasa de encuentro (n'. ind. /km) de especies registradas por medio de Gensos en Ias
diversas zorias evaluadas de Ia concesi6n GINMA.

ESPecies

A outi paoa
A10uatta seniou/us
Aotus ni rice s
Bassaric

,I

Call^bebus brunneus

Cebus albifrons

Individuos
Censados

Cebus apella

on abdii'

Das procta of azarae
Das

raw"@ stlvestre - Bombre - ECo"0",,"

Das
procta varie ata

Mazama americana

32

M o roota

Tasa de
encuentro

n/kin

us kapp/eri

Nasua riasua

9

Panthera onea

2

26

^the o1a Irrorata

0,009

20

Potos tovus

ratti

192

0,283

Puma concolor

0,080

Sa uinus labiatum

5

Tasa extrapolada
n/kin

0,018

Saimirisciureus

9

10km

0,230

Sciurus s adjceus

2

0,177

0,088

Tapirus telrestris

1,699

2,832

Ta assu pecan

De 10s 638 individuos registrados para toda ei area de CINMA, se registr6 un promedio de 15.03
ind. /kin (Tabla 7), de donde ei 6% (n=37) se desarrollaron en Ia zoria-I, donde Cebus apella y
Penelopejaqouacu registraron 10s mayores indices de 0.6 y 0.3 ind. /km respectivamente, con un total
de observaci6n igual a 3.38 ind. /kin en uria extensi6n de 32km y 7 especies.

Densidad relativa

0,044

0,796

rayassu to 'acu

0,080

Total

0,177

8

0,018

2,301

3

0.009

1,770

eneral

0,157

0,009

16,991

2

5,016

0,009

86

0,442

En Ia zoria-2 encontramos un 7% (n=42) de observaciones, en uria extensi6n recoinda de 24km pare
8 especies, de Ias Guales Cebus apella mostr61a mayor tasa de encuentro a Ia zoria anterior (I
ind. /kin),

1,411

0,071

35

0,796

0,313

0,027

0.177

2

4,075

0,009

0,088

4

3.135

120

0.018

0,088

30,094

El menor nomero de especies registradas (n*=6) en 48km recoindos fue en Ia zoria-3 con e19%
(n=611nd. ) de observaciones, donde Cebus apel/a registr6 un indice de encuentro de 3ind. /kin,

0,761

22

0,088

0,784

638

0,310

0,708

, \

1,411

0,018

0,265

0,343

0,035

0,088

,, 1
*,

0.157

Program" M""elfo de BOSq"es de to ^", azo"to Bonyi",,@ CPRO. IL4B)
Museo derristori" N@t"FCINoelKempffMerc"do (?WRAPVKi14)

1,062

0,177

0.157

0,195

7,611

0,157

5,646

3,097

1,254

0,177

0,470

0,354

0,157

I0,619

0.313

1,947

13,480

5,486

0,313

0,627

I8,809

3,448
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seguido por A10uatta senicu/us (0.4 ind. /kin). A pesar del reducido nomero de especies, present61a
mayor tasa de encuentro acumuladas (3.4ind. /kin).

Tabla 7. Tabia coinparativa de Ia Tasa acumuia de especies por zoria, en uria extensi6n de 244km
recorridos en Ia concesi6n GINMA, considersndo recorridos eventuales y sistematicos (diurnos y
nocturnos).

Zorias

Con un total de 245 0bservaciones y uria tasa acumulada de 2.81nd. /km en 86Km recorridos, Ia zoria-4
represent6 e138.4% de individuos observados, most rando a Tayassu pecan con un in dice de
encuentro de 0.98 ind. /kin, seguido por Cebus apel/a (0.51ind. /km), Saguinuslahiatum (0.25ind. /kin),
A10uatta senioulus (0.24ind. /kin) y Call^bebus brunneus (0.22ind. /kin).

L/~

Zoria-I

Zoria-2

FC, ,"@ silvertre - Bombre - ECo, ,omi"

Zoria-3

Km

Zoria-4

Zoria-5

La zoria-5 present61a segunda tasa acumulada mas alta entre zorias (3.30in. /kin), con 165 individuos
observados en 50km de recorridos y I3 especies reportadas, representado e126% de Ias
observaciones totales. Entre Ias especies in^s importantes encontramos a Cebus ape/Ia
(0.90ind. /kin), Saguinus labi^turn (0,881nd. /kin) y Saimirisciureus (0.70ind. /Kin).

Zoria-6

32

24

Tasa acumulada de
encuentro Ind. /kin

18

86

.-\

50

Por Ias carecteristicas de antividad entre zorias, Ia 6 se encuentra inuy proxima en nomero de
especies (n'=, 2), 0bservaciones (n'=88.1 3.8%) y Tasa acumutada (2.58ind. /kin) a Ias zorias 4 y 5.
ESPecies coino Tayassu pecan (,. 021nd. /kin) y Saguinus labiatum (0,581nd. /kin) fueron Ias mas
frecuentes de observar en 10s 34km recoindos. Para determinar Ia existencia de uria relaci6n entre
observaciones y distancias recorridas y su grado de significancia, se desarrolla un analsis de
regresi6n lineal simple entre e! nomero de individuos y 10s kilometros recoindos por zoria, most rondo
alta significancia (P=0.04), con un valor de determinaci6n de un 84% (F=0.84) de Ia vanancia y
POSitiva R'=0.89, considerando diferencia entre zorias (Figura 6).

6.1.4 Abundancia relativa y tasa de encuentro por indicios (Huellas)

34

1.152

1,750

1,156

2,849

n' ind~

3,300

2,588

37

42

61

245

165

Las observaciones desarrollas por medio de 10s Genso no siempre, o Gasi nunca, nos inuestran
resultados totales sean estos de especies o de individuos, por 10 que se hace necesario recurrir a
recolecci6n de informaci6n por indicios (huellas especialmente), especialmente de especies
nocturnas

88

I'

I

I

I'
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300

o1 250
41
=

9 200
GP

^ 150
q,

13 100
o

^= 50

o

~-,

Figura 6. Regresi6n lineal para determinar SI el nomero de observaciones esta relacionada con 10s ki16metros
recorridos dentro Ia concesi6n CINMA

coin0 10s roedores grandes, armadillos, ungulados y camivoros. De esta forma tambi6n se efectUa
"tasas de encuentro" por 10s indicios que representaria el nomero de huellas reconocidas por
kilometro recorrido (n'/kin).

FC""" sirvestre - Bombre - ECo, ,omic

o

o

Considerando el tiempo que pueda Ilevar un registro, direcci6n de recorrido, nomero de parcelas
pr6ximas con repeticiones y dimensiones de Ias huellas, se analizaron un total de I5 especies, 480
registros (el total de registros fueron I 025, de 10s Guales con un analsis discriminativo fueron
seieccionadas Ias 480) en 72 parcelas ubicadas en uria extensi6n aproximada de 129km (Tabla 8).

o

20

,

o

6040

Kin recorridos

Los ungulados (Mazama amenbana, M. guazoubira, Tapirus terrestr^^ y Tayassu spp) con e136%
most reron Ia mayor abundancia relativa por medio de parcelas de huellas, seguidos por 10s jochis
(Dasyproeta spp y Agouti paca) con un 33%, felinos (Puma concolor, Leopardus pardali^, Helpailurus
yaguarundr y Panthera onoa) con un 14%. ESPecie coino Nasua riasua demostr6 uria excepci6n de
registros con un 10% (n=52), a consecuencia de uria gran cantidad de termiteros encontrados en 10s
airededores y fruteros en 10s que 10s escuchamos mucha adjvidad.

R2 = o. 89. F=0.84' P=0.04

.\

80

ELjaguar (Panthera onea) mostr6 un elevado in dice de registros (huellas y cantos) en Ias seis zorias
evaluadas (n=23), al igual que Tapirus terresins (n=50) y eljochi colorado Dasyprocta spp. (n=109),
valores inuy por encima de 10s obtenidos por 10s censo.

100

Considerando el nomero de registros (n) y Ia extension (km) en Ia que fueron instaladas Ias parcelas,
se estima el Indice de tasa de encuentro; donde Dasyprocta spp (0.84ind. /kin) inuestra un mayor
nomero de encuentros, seguido por Mazama americana, Agoutipaca y Tap^rus terrestri^ con 0.75,
0.39 y 0.38 ind. /kin.

J

J

J.
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Tabla 8. Registros analizados en Ia concesi6n GINMA para 15 especies, en 72 parcelas y I 29km.

^.

ESPecie

Agouti paca
Dasyproota spp.
Dasypus kappleri
Elfa bathara

Hemailurus yaguarundi
Puma concolor

Leopardus pardalis
Mazama americana

Mazama guazoubira
Nasua riasua
Panthera onea
Priodontes max^mus

Tapirus terrestris
Tayassu te!Iaeu
Ta assu ecari

,O

FC""" stipestre - Bombre - ECo"om, @

I\

Los analsis de obtenidos por zoria inuestra un coinportamiento similar entre registros por Gensos e
indicios. Con 10s resultsdos de vanancia (An ova) observamos que no hay diferencia significativa en Ia
distribuci6n de 10s registros (P=0.36) y e! nomero de registros por parcelas (P=0.18), pero el modelo
de Ia Media del Error Estandar (MEE) nos inuestra que 10s periodos de intervenci6n por zorias es
directamente proporcional al nomero de registros y especies, con el que se observ6 que Ia frecuencia
de encuentros era igual en Ias zorias 1.2 y 3 pero Ia zoria-4 most roba ser inuy direrente a Ia 3 y 5.
Figura 6. Barras de Ias Medias del Error Estandar (MEE) para deter minar Ia significancia entre el nomero de
registros por zorias y por parcela de huellas en Ia concesi6n GINMA.

SI analizamos aisladamente observaremos que Ia zoria cuatro es un area con caracteristicas riberefia
y don el nivel de intervenci6n es practicamente cero Gasi 4 ajios y es al parecer donde Ia fauna esta
mas concentrada, a diferencia de Ias dem^s zorias, especialmente Ia I y 2 donde el nivel de
intervenci6n es redente, ademas del ingreso en esta temporada de cazadores brasilefios por Ia zoria
fronteriza.

49

109
11
10
19
8
17
97
15
52
23
11
50
7
2

Tasa de
encuentro
huellas/km

Total general

0,380
0,845
0,085
0.078
0,147
0,062
0.432
0,752
0,116
0,403
0,178
0,085
0,388

0,054
0,016

Abundancia
%

I0.208
22,708

2.292
2,083
3.958
1,667
3,542

20,208
3.125
I0.833
4,792
2,292
I0,417
1,458
0.417

480

6. ,. 5 Indices de Diversidad de ESPecies (ide)

Las abundancia relativas de Ias especies registradas por zorias y tipo de registro (Genso y parcelas de
huellas), fueron sometidos al Indice de Diversidad de Shannon-Weiner considerando Ia distribuci6n
de 10s datos obtenidos en Ias inuestras.

3,721

\

.,
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Los indices de diversidad obtenidos por medio de censos inuestra uria mayor riqueza de especies
para Ia zoria-4 (ide=2,112), area considerada de baia presi6n por que Ias operaciones forestales no
se Ilevan a erecto. Pero comparend0 10s indices (ide) con Ias abundancias relativas y Ias tasas de
encuentro, podemos asociarlo a su proximidad a el rio Victoria y sus caracteristicas de bosque
riberefio donde se pueden encontrar diversos micro-h^bitats. Lo contradictorio es ver el "Ide" de Ia
zoria"3 (ide=0,681), el cual presentaria niveles de impacto similares a Ia zoria-4, pero no similaridad
ec016gica, pero Ias listas de especies nos inuestra que 6sta direrencia es debida a Ia baia abundancia
de primates y ungu!ados, ademas del nomero de especies, Entre tant0 10s valores de zorias donde
10s nivel de operabilidad es redente y fuerte (zorias-,, 2) inuestra valores reducidos, en Ias zorias-5,6
truera de Ias concesi6n) estos se incrementa, indices mas relacionados entre Ias zorias-4.5, en
especial por Ias carecteristicas ec016gicas presentes, coino ser Ia presencia riberefia y de especies y
abundancia de primates. Comparend0 10s indices de diversidad entre disefios de inuestreos (Gensos
vs. Indicios), podemos ver que Ia distribuci6n de 10s indicios es uria constante, caracterizada a
consecuencias de no existir registros de arboricolas coin0 10s obtenidos por 10s censos (Tabias 9 y
10).

Tabla 9. Registros obtenidos POT medio de censo sistematicos en Ias 6 zorias evaluadas en Ia
concesi6n CINMA.

FC",," salvesite - nombre - ECo"om, '13

Descri Giones

n' ESPecies
Abundancia relativa

Indice de Shannon-Weiner

Tabia IO. Registros obtenidos por medio de indicios (huellas y chillidos) en Ias 6 zorias evaluadas en
Ia concesi6n GINMA.

Descripciones
n' especies
Abundancia relativa

Zoria-I

Indice de Shannon-Weiner

8

5,799

Zoria-2

1,241

La misma operaci6n desarrolla en Ia descripci6n del "Ide" para Gensos, inuestra uria curva direrente

para 10s registros indirectos, donde claramente podemos ver que Ia intonsidad operativa dentro y
fuera de Ia concesi6n es directamente proporcional a Ia diversidad y abundancia de 10s mainiferos
(Figura 7),

Areas de inuestreo

9

6.583

Zoria-3

1,427

- ~,

6

9,561

Zoria-I

Zoria-4

0,681

6

I9,792

19

38,401

Zoria-2

Frogr""," M"",;jo ofe BOSq, ,es ofe IC Am"comic Bonyi""" (PRO. ,^-, B)
Museo deHistori@ Nat, ,PCINoe!Kernj!ff'Mere@do tnn71\!IVKDO

Zoria-5

1,442

2,112

Areas de inuestreo

7

19,375

14

25,862

Zoria-3

1,565

Zoria-6

1,874

23. I 25

8

12

I3,793

Zoria-4

1,630

1,863

39,583

9

Zoria-5

1,682

I3,542

8

Zoria"6

1,585

3

I2,292

0,550
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Figura 7. Indices de diversidad de Shannon-Weiner (H'), considersndo valores de abundancia
relativa, tanto en Gensos coino por Indicios, en Ias seis zorias de Ia concesi6n CINMA.

RELEVAMIENTO EN AREAS DE APROVECHAMIENTO CASTAi^ERO

^

,. 00

^:}-. Censos

0.50

^- Huellas

6.2

F",,"@ stingstre - Bombre - ECo"omitz

Con Ia finalidad de establecer cual es el estado de conservaci6n de Ias poblaciones de vertebrados
sometidos a presi6n y establecer el impacto, coino consecuencia de Ias operaciones extractivas
desarrolladas anualmente en 10s bosques de Norte de Bolivia, se desarrolla evaluaciones de campo
en un area de aprovechamiento castafiero a gran escala, de propiedad de Ia Empresa Agroindustrial
Amazonas Srl, Dichas actividades se desarrollaron a partir de octubre de I 998-febrero de 1999 y uria
nueva incursion entre diciembre de I 999-febrero del 2000,

,. 24

1.44

2

1.43

,. 56

3

La deter minaci6n de impacto sobre Ia fauna silvestre por medio de Ia caceria ya esta descrita en el
reporte tecnico de caceria, limitandonos ahora a establecer el estado poblaciona!, combinado con
operaciones en areas maderera y castatiera.

0.68

1.63

4

2.11

,. 68

6.2. ,

5

4.87

Los relevamjento de fauna se desarrollaron en tres periodos, considerandos 10s periodos de adjvidad
castafiera y antes de 10s mismos: I) periodo pre-zafrero, entre octubre a Noviembre de I 998; 2)
periodo zafrero, de diciembre 4998 a Febrero de 1999 y 3) periodo post-zafrero de Junio-Julio de
I999. Para el jiltimo periodo se dejo un lapso considerable de tiempo con Ia finalidad de ver el nivel
de recuperaci6n de 10s vertebrados antes del inicio de Ia zafra. Cada periodo se desarr0116 en dos
areas, cada uria presenta uria zoria de alta y baia densidad de arboles de Bertho//atIa excelsa, no por
el hecho de hacer uria relaci6n entre el nomero de atboles de 6sta especie sino por el grado de

intervenci6n (por zafreros) que esto representaba, de 6sta forma Ias zorias I-3 son considered as
zorias de baia densidad de almendros, mientras que Ias zorias 2-4 de alta concentraci6n.

Descripci6n general

,. 59

6

1.86

.I

0.55
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Por 10s resultados de caOeria obtenidos (ver reporte t6cnico de caceria), 10s analsis a desarrollar
fueron de mainiferos por ser el grupo de mayor aprovechamiento por parte de 10s castatieros (93%).

Considerando Ia clasificaci6n de Ias ^rea en Ia metodologia, se desarrollaron 469km de Gensos y
304km de recorridos eventuales para Ias cuatro zorias y 10s tres periodos en total, Identificand0 18
especies de mainiferos en total (17 antes de comenzada Ia zafra, 13 en PIeno periodo de zafra y 44
despu6s de Ia zafra).

6.2.2 Abundancia relativa

Observand0 10s resultados encontramos uria clara direrencia entre el nomero de encuentros,

individuos y especies en cada uno de 10s periodos de inuestreo, asi coino Ia actividad maderera,
donde Ia abundancia relativa de 10s encuentro y el nomero de individuos observados por especie en
Ia actjvjdad castahera, esta estrechamente relacionada con 10s periodos de adjvidades, Antes del
coinienzo de Ia zafra castatiera, el nomero de encuentros de mainiferos fue de I 38 encuentros y

866ind, valor que disminuye en piena antividad zafrera en 59 grupos y 507ind, teniendo coino
repercusi6n despues de Ia zafra, teniend0 52 0bservaciones y 210ind (Tabla 11).

Tabla 11. Descripci6n de abundancia relativa de 10s mainiferos registrados Ia barraca castafiera
Santa Rosa por taxa.\-,.

FC, ,"@ stingstre - nombre - ECo"0", IC

*_.'

Los resultados de Ias evaluaciones por censo en el periodo pre-zafrero, encontramos que 10s
primates son 10s mainiferos mas abundantes entre 10s mainiferos (n'=561ind. ) representando e! 35%
de Ias observaciones, seguidas por 10s ungu!ados (n'=222ind. ) con e1 14% y 10s roedores (n*=14ind, )
con un 0.12% de Ias observaciones, el restante 16% (n'=661nd. ) estan divididas por grupos de

Garnivoros y edentados entre ofros. Entre Ias especies de primates mas abundantes en Ia propiedad
castafiera encontramos a Cebus ape/Ia (n'=361ind. ) con e143% de 10s registros, Saguinus fuselco/I^^
(n'=83ind. ) IO% y A10uatta seniou/us (n'=53ind. ) 6%. Ungulados coino Tayassu pecan registr6 el
24% de Ias observaciones (n'=2051nd. ), mientras que OS roedores coino Dasyprocta spp y Agouti
paca se encuentra entre Ias especies con registros inuy reducidos,

Taxas

Periodos de inuestreo

Primates

Roedores

Ungulados

Las adjvidades zafreras pudieron haber conmocionado a Ias poblaciones de vertebrados, por 10 que
Ia abundancia relativa de 10s grupos mas importantes de mainiferos descendi6 considerable merite a
20% (n'=324in. ) para 10s primates, seguido por 10s ungulados 8% (n'=, 29), pero con un relativo
incremento de 10s roedores a 0.82% (n'=I3ind. ). Entre Ias especies mas abundantes encontramos a
Cebus apella con 31% (n'=157ind. ), Tayassu pecan con 24% (n'=1201nd. ), Saguinus fuscicollis en
40% (n'=51ind. ) y A10uatta seniculus con 9% (n'=46ind. ).

Pre-zafra

n' observaciones

561

14

Zafra

222

324

Programc M""<jo de Bony, ,es de IC Am"ao"in Bonyt@"" (:PROM4B)
Museo derristori@ N@t, ,r"ZNOe! KernjzjffMerc"do @141;IAWK!10

Post-zafra

13

129

163

25

22

29
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La gradiente descendente entre el nomero de encuentro e individuos registrados es mas riotoria en el
inuestreo post-zafrero, donde el Onico grupo de vertebrado abundante fueron 10s primate nuevamente
con un 10% (n'=163) de 10s registros totales para Ia bareca, pero e177% de 10s registros para 6ste
periodo de inuestreo. Entre Ias especies de esta taxa, encontramos nuevamente que Cebus apella,
Cebus albifrons y Saguinus fuselcollis presentaron valores de abundancia relativa entre 36 f0,21 fo y
19% respectivamente (Tabla 12).

Tabia 12. Compareci6n de Ia abundancia relativa de especies de mainiferos reportados en Ia barraca
castafiera Santa Rosa,

A_/
ESPecie
A outi aca
A10uatta seniculus

Aotus sp.

FC",," 3:1vestre - Bombre - ECo"omf@

Ate/es anISOus

Bassaricyon abdii
Brad pus tridactylus
Cabassous untoinctus
Gallicebus brunneus

Cebus albifrons

Cebus ape/Ia

Pre-zafra

Das procta varie ata
Eira bathara

Dasypus kapp/eri
Mazama americana

1,548

Mazama uazoubira

6,310

Nasua riasua

0,714

Puma concolor

Zafra

2,857

Sa

Saimirisciureus

urnus fuscicol/^^

0,789

'I, .
\,,.

Sciurus spadibeus

Considerando el nomero de observaciones registradas en Ias Guatro zorias de Ias dos areas
seleccionadas, encontramos que e155% de 10s registros se obtuvieron en el periodo pre-zafreos, 32%
el PIeno desarrollo de recotecci6n de castafia y all3% despu6s de concluida Ia zafra proxima e
inicios de Ia zafra siguiente.

9,073

Tap^rus terrestris

\I

I
^
I

V
I

2,143

Post-zafra

Tayassu pecan

2,381

6,706

42,976

Tayassu to 'acu

0,119

0.952

I

Considered as Ias zorias 2 y 4 coino de alta producci6n de castafia y por ende un elevado impacto a
consecuencias de Ias adjvidades que se desarrollan en e!Ias en periodos de castafieo, encontramos
que Ias zorias 1-3 (baia intervenci6n) en el periodo pre-zafrero presentaba mayor abundancia de

0,119

\/

.I

'V
I

0.197

1,786

6,903

30,966

I
.J

1,905

4,881

1,775

0,476

0.149

0,394

0,476

Program" M@"<jo ofe BOSq"es de IC Am@aorta Bolivia"" CPROn:L4B)
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9,881

21,429

0,238

0,789

36,667

0.238

3,945

1,905

24,405

0,476

I0,059

2,381

2,381

2,857

9.524

23,669

I9,524

0,952

0,476

,
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mainiferos, misma que disminuia considerable merite en relaci6n a Ias areas de mayor intervenci6n
(zorias 2-4). Pero Ias adjvidades castafieras o0asionaron uria disminuci6n divergente entre zorias,
primero que Ias areas de Ias zorias 1-2 se encontraban a distancias inuy leianas del campamento y
que Ias zorias 3-4 inuy proxima a cuerpos de agua y centro castaheros, 10 que ocasion6 que Ias
antividades que se desarrollaban en estas proximidades tuvieran uria directa incldencia sobre el
coinportamiento de 10s mainiferos (Figura 8).

\-/

\~.,
La abundancia disminuy6 considerable merite antes de comenzar el proximo periodo castafier0,10 que
represent6 uria relativa recuperaci6n de algunas especies de vertebrados en Ias zorias consideradas
leianas y donde el nivel de intervenci6n era reducido. En to dos 10s aspectos el periodo castafiero
present610s indices de abundancia mas baio y que Ia recuperaci6n de Ias especies es inuy lento.

raw"" stireStre - Bombre - EC@"OMi"
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aĝ

,
,^
e
=
I,
'd
.
=
a
<

Figura 8. Relaci6n entre abundancias relativas de mainiferos por zorias y periodos de inuestreos en
Ia barraca castatiera Santa Rosa.

30

20

6.2.3 Densidad

~.-- Re-zaf ra

to

^!- Zaf ra

De acuerdo a Ias estimaciones del Distance, se agruparon 10s grupos de vertebrados in^s
importantes de acuerdo al nomero de observaciones, donde claramente se puede apreciar que el
nomero de ind. /kin' de primates y ungulados sufren uria disminuci6n considerable, en particular SI
consideramOS que el factor intermedio de Ia tabla (zafra), disminuye considerablemerite.

o

Post-zafra

Zoria-I

22,868

21,920

Tabla I3. Estimaci6n coinparativa de Ia densidad de maintferos de Ia barraca castafiera de Santa Rosa (taxa),
por medio del Programa Distance y sus resincciones,

I. *--,, L-- ~~~~'

Zoria-2

2906

6,570

4,043

Zoria-3

5,685

17.751

1,642

Separando Ias observaciones por especies, considerando todas aquel!as que tuviesen un minimo de
individuos 40, encontramos a Cebus apella y Saguinus fuscicollis que fueron encontrados en 10s tres

31

2,211

Zoria"4

Taxas

7,517

Primates

Roedores

4,422
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Ungulados

2,464

Pre-zafra

Determinaci6n de Densidad

10.2

5

, 8.0

Zafra

8.1

2

9.2

Post-zafra

2
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periodos y que al igual que Ia abundancia, Ia densidad presenta disminuci6n considerable entre cada
uno de 10s periodos. A1go inuy curioso resulta ser Ia presencia de Ateles pantsous On loamente en
temporada de mayor presi6n que es Ia castafiera asociada a uria de Ias areas leianas, pero que
podria ser resultado del erecto de presi6n por parte de castafieros y cazadores que Ia especies se
ven obligados a inIgrar (Tabia 13)..-.

\/

Coinparando con 10s niveles de densidad obtenidos por autores de literatura coino Redford y
Robinson (1991) veinos que Ias poblaciones tanto en Ias areas madereras coino castafieras de Ia
Amazonia Boliviana esta inuy por debajo de 10s niveles 6ptimos de densidad, 10 que representaria a
que Ias poblaciones que tenemos actual merite requieran un inter6s de conservaci6n prioritario. Por
ejemplo, A10uatta seniculus y Ateles paniscus estaria por debajo del minimo establecido por Ia
literalura (Tabla I4).

Tabla 14. Estimaci6n de Ia Densidad de Mainiferos por especies en Ia bareca castahera Santa Rosa.
Consideradones de 10s periodos de inuestreo.

ESPecie

raw"" sitvestre - Hornbre - ECo"om, "

A outi aoa

,I~

A10uatta seniou/us

Atobs paniscus
Cebus albifrons
Cebus a e/Ia

Nasua riasua

Pre-zafra

Sa uinus fuselco/its

6.2.4 Tasa de encuentro por observaciones

ind/kin

Ta assu ecari

0,710

Para determinar el tamafio de Ias poblaciones por ki16metro recorrido (n'/kin) en Ia barraca castafiera,
se estim6 el nomero de observaciones, to que representaria uria aproximaci6n entre Ia Densidad
relativa y abundancia denominandose "Tasa de Encuentro".

2,601

Zafra
ind/kin

6,399

Entre Ias especies con un Indice de encuentro por kilometro recoindo encontramos a Tayassu pecan
(0.55ind. /kin) y A10uatta senicu/us (0,421nd. kin) y un promedio total igual a 0,133ind. /kin en ei
periodo de Ia Pre-zafra. Coin0 10s valores son inuy baios, se extrapola 10s datos a uria extensi6n de
10km de recorridos, donde Ias especies mas importantes serfan: A10uatta seniculus (1.44ind. /kin),
seguido por Nasua riasua (, ., find. /km), Saguinus fuscico\is (2.22ind. /kin) y Tayassu pecan
(5,496ind. /km).

1,333

Post-zafra

1,855

1,159

5,036

ind/km

3,041

2175

2,442

,\

Redford y Robinson
(1991)

3,919

.- \

5.1 52

1,478

J,

~I

1,949

En el periodo de zafra encontramos coino tasa de encuentro promedio O. f 46ind. /kin, encontrando
entre Ias especies mas destacadas por el nivel de encuentro a Cebus apella (0,853ind. /kin), A10uatta
seniculus (0,250ind. /kin), Cebus atoll70n (0.1 90ind. kin) y Nasua riasua (0.109ind. /kin), observaciones
estimadas por ki16metro recorrido. Entre Ias especies con mayor tasa de encuentro para 10km de

11
~\I

12.5-, I I .I

2428

20-1 I 6.5 C. Paniatta

4.3-312.2

I

./

20-250

9.1-250
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recorrido encontramos a Cebus apella (8.43ind. ), A/Duatta seniculus (2.50ind. ) y Ateles pantscus
(, .848ind. ).
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,
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El nomero de encuentros fue un poco mayor despues de Ia zafra (post-zafra), con un promedio de
0,288ind/kin, de 10s cuales Cebus ape"a seria uria de Ias pocas especies con niveles de observaci6n
de ,. 481ind. /km. Las restantes especie requerian un minimo de 10km para poderse observar, coino:
Cebus albifrons (8.65ind. /kin), Mazama gouazoubira (,., 5ind. /kin), Saguinus fuselcollis (7.88ind, /kin)
y Nasua riasua (3.85ind. /kin) (Tabla 15).

Tabia 15. Estimaci6n de tasa de encuentro de mainiferos y establecer Ias especies que requieren
I Okm de recoindo para su observaci6n, en Ia barraca castafiera Santa Rosa.

,\

:>..
:>
o
\.,..

A,
\. I

,

ESPecie

A outi paca
Bassaric on abdii

I\
J

Bradypus tridactylus
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A10uatta seniculus

Aotus sp.
Ateles

Call^^ebus brunneus

(ind/kin)

Cebus albifrons

Pre-zafra

Cebus a el/a

aniseus

0,035

Das roota varie ata

Eira bamara

10km

Das us ka

0.442

Mazama americana

0,003

0.35

Mazama americana

(ind/kin

0,064

Mazama

Zafra

0,048

Nasua riasua

0,022

0,054

1421

Puma concolor

Ieri

0,968

10km

0,027

Sa uinus firsciooflis

0,003

0,643

uazoubira

Saimirisoiureus

0,250

0.22

0,483

Tapirus terrestris

0,003

0,536

(ind/kin)

Ta assu pecan

0.185

0,041

Post-zafra

9,678

Tayassu to 'acu

0,005

2500

0,038

0,027

Cabassous unioinctus

0,190

Considerand0 10s recorridos SIStem^ticos (Gensos) y 10s eventuales, se erect!ian recorridos en uria
extension de 773km en Ias 4 zorias de trabajo, de 10s 469km para Gensos y 304km en recorridos
eventuales, encontramos promedios de encuentros por periodos igual a I 0.7 ind. /kin, I I. 2ind. /kin y
4ind. /kin para 10s tres periodos de inuestreo.

0,077

Promedio

0.853

0,111

1,848

10km

0,019

0,027

0,011

0,003

0,054

0,402

0,011

0223

1.902

0,005

8,533

0.38

0,005

0,109

1.1

0.77

0,022

0,550

0,109

0,865

0.03

0.19

0,008

2,225

1,481

Pi'o8r"inc M@"<jo ofe BOSq, ,es de IC din"zo"in Bonyt""" (:PROM4B)
Museo de Historic N"t"ratNoelKe", I!ff'Mere"do orHNNK!10

0.109

0,077

0,054

0,133

0.217

o

0,054

0,019

0,054

o

5,496

o

1.09

0,080

8.65

o

0,096

14.81

0,033

0,543

t. 33

0,115

0027

0.77

0,385

0.19

0,136

0,326

0,788

0,272

o

0,038

0.96

o

I. f 5

1.36

0,019

3.85

0,019

7.88

o

0,288

0.38

0.19

o

0.19

o

1,755
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Considerando tasas de encuentro por zorias de inuestreo, observamos que en Ia zoria-I se tuvo un
promedio de 2.24ind. /kin, donde Ias especies con mayor frecuencia de encuentro fueron 10s primates
Cebus apella, Saguinus fuscicollis y Atobs pantscus, responsables del incremento en el periodo de
zafra.

De Ia misma forma en Ia zoria-2 se presenta Ia mayor tasa de encuentro en periodos zafreros, pero
disminuci6n considerable entre 10s periodos extremos (pre y post-zafra), con Ia diferencia en para Ia
zoria-2 se une el incremento de 10s troperos que formaria parte de sesgo entre Ias tasas de encuentro
por zorias. La tasa promedio de encuentro para 6sta zoria es menor que Ia primera (4,921nd. /km)
(Tabla I6).

Tabia 16. Compared6n de tasas acumuladas de encuentro por zorias y por periodos de inuestreo, en
Ia barraca castafiera Santa Rosa.

* I~

'1

\~,

~., ^

'1

,,
I,

,..
~.,

~/

,-\/
^,

\.,,

^,

.~,

11,
\/

^,
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Zorias

Las zorias3-4 al igual que Ia abundancia relativa experimentan uria disminuci6n gradual en Ia tasa de
encuentros entre periodos, considerando que Ias antividades de aprovechamiento castafiero en 6stas
zorias ocasionan uria presi6n sobre Ias poblaciones de mainiferos, en especial sobre 10s ungulados
coino Mazama spp, Tayassu spp. y Tapirus terrestri^.

Zoria-,

Zoria-2

Zoria-3

Zoria-4

Pre-zafra

Total

Tasa acumulada de encuentros

Asi coino en Ias areas de operaci6n maderera, se hace necesario deter minar si Ias distancia
ocurridas entre Ias zorias podria ser Ia causal o no de Ias direrencias, actitud confirmada por el
analsis de vanancia (ANOVA), que define que no hay direrencia significativa (F=,. 265; P=0.13), por
10 que recurrimos a Ia media del error est^ridar (MEE) con resultados similares y que el erecto de
diferencias entre periodos y distancias esta directamente relacionada con Ias adjvidades que
desarrollan 10s trabajadores de Ia castafia.

6.2.5 Abundancia relativa y tasa de encuentro por indicios (Huellas)

2,354

0,932

4.565

2,886

Zafra

'~ I
\/,

I0.737

^,

\I

3,470

1,939

L~,

Post-zafra

4,333

De acuerdo al nomero de indicios obtenidos (n=832) en 10s periodos de inuestreo (n=3) y el nomero
de parcelas de huelias utilizadas (n=240), mismas que fueron distribuidas de forma equitativa en Ias 4
zorias (n=20 porzona) y periodo (n=80 porperiodo), se registr618 especies (Pre-zafra=,; Zafra=, 5 y
Post-zafra=14).

\,,

I

1,556

I I. 298

^

0,885

1,731

:.,,,

J

:}

0,673

En periodo Pre-zafrero se registraron 224 indicios (27%) en 42 revisiones erectivas por el periodo de
tiempo estimado por zoria (6dias), donde Ia especies mas abundantes por et nomero de registros
obtenidos fueron Mazama americana con 26% (n=58) y in dice de encuentro (ide) 0.5ind. /kin, Tayassu

0,750

4,038

, \,
\/

;..,>,
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pecan 18% (n=38) ide=0.3ind. /km, Tayassu tai^cu 13% (n=29) Ide=0.25, Nasua riasua 13% (n=28)
ide=0.2 y Agouti paca I O% (n^22) ide^0.2 (Tabla I7).

Tabla 17. Estimaci6n del in dice de encuentro (ide/kin), por medio de registros en Ia barraca
castafiera Santa Rosa, en adjvidad pre-zafrera.

A-
\-/

Es ecie

\/

O-.
A
\,,

A,

^

I\ .
L, /"

O-.

.,
v"
I\
~I

O,

o
I\
\-/

V'

C),
O-.

J.

C>.
I\
J

J.

,~)
I*,
V
I \I
\/

V

,,

91

,,

<1

A outi aca

Das procta varie ata
Das

Eira bathara

Mazama americana

\/

uska

Nasua riasua

Panthera onoa

Puma concolor

Ieri

La obtenci6n de registros y inaritenimiento de parcelas y sonidos en 6sta 6poca fue inuy dificil, ante
Ias antividades que desarrollaban 10s zafreros en todas Ias areas POSible del bosque. Ademas Ias
intensas 11uvias no permitieron un mejor registro en 10s Garnino y no en Ias parcelas, permiti6ndonos
mayor cantidad de huellas analizadas sin ser discriminadas.
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Re istros

Tapirus terrestri^
Ta assu ecari

Ta

n'

Total eneral

assu ta 'acu

Tasa encuentro

22

En el periodo zafrero se obtuvieron 4/4 registros (50%) en 76 revisiones erectivas, donde Ias
especies in^s abundantes fue Dasyprocta spp con e124% (n=97) ide=9ind. /kin, Tayassu pecan y
Mazama amenbana presentaron 13% c/u (n=53) ide=0.45ind. /kin, Nasua riasua IO% (n=42)
ide=0.32ind. /kin, Tap^rus ten'estris 9% (n=37) ide=0.29ind. /kin y Tayassu to^cu 8% (n=35)
ide=0.25ind. /kin. El periodo zafrero registr6 un promedio de ide=3.16ind. /kin coino Indice de
encuentro o tasa de encuentro.

15

hue!lastkm

3

58

28

0.195

Abundancia

13

0.133

0,009

8

A1go que es interesante Ia gran direrencia de encuentro de 10s jochis en esta temporada a direrencia
de 10s periodos pre-zafrero y post-zafrero, donde veremos que Ia abundancia relativa y Ia tasa de
encuentro por ki16metro recorrido disminuyen significativamente (Tabia 18),

En ei periodo post-zafrero (Tabia I9), encontramos que el promedio de encuentro de individuos por
especie (ide=n/kin) disminuye en coinparaci6n al periodo zafrero a 2.62ind. /kin, pero se mantiene
mayor que en 10s resultados odenidos antss de comenzar Ia zafra.

0,027

5

%

39

0,513

29

9,955

0,248

221

6,787

0,115

0,452

0,071

,. 357

0,044

26.244

0,345

I2,670

0,257

5,882

1,956

3,620

2.262

Tabia 18. Estimaci6n del Indice de encuentro (ide/kin), por medio de registros en Ia barraca castafiera
Santa Rosa, en el periodo de adjvidad castatiera.

17,647

13,122

100

Frogr@inc MCI, ^jo de BOSq"es de IC I'm@comic Bolivia"" ipROM, 4B)

,.

Museo derris, orig Nat"ratNoelKemj!@"Mercado orHMVK, 41

35



,\

I\_
*. I

,\

,\",

~\
. .,~.

?}-

C>-

I~,

(1),.
I'

in. ,-
,\

.-.,

^

CL

,-.
'1_,-^. -,

f\,_,\_I~

'1

01
'1
~,,

\/

\_I

:>

,.
,,
\.,

\/
~/

\-,,

~,,

.^,

I'

\./

~,.

./

.I

J,

,.

vJ'

J

:J

J

J

,

,

Ev@!"@cad" de tin geto or antivid"des ores, "Ies

ESPecie
A outi aca

Das procta s
Das

^ra bathara

Hemai/urus

us kapp/eri

Leo ardus arda/is

Mazama americana

Mazama uazoubi7a

Registros

Nasua riasua

a uarundi

Panthera onea
Priodontes maximus

rig

Puma concolor

38

Tabla a 9. Estimaci6n del in dice de encuentro (ide/kin), por medio de registros en Ia barraca
castafiera Santa Rosa, en el periodo post-zafrero.
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Tap^rus terrestr!^

Tasa
encuentro

97

Ta assu eoari

7

Ta

11

Total eneral
assu ta 'acu

kin

2

0,290

7

0,740

Abundancia

53

0,053

5

0,084

42

0,015

8

0,053

%

9,179

6

0,405

23,430

14

0,038

Es ecie

37

1,691

0,321

A outi aca

52

2,657

0,061

Das roota sp

35

0,483

0,046

4/4

^ra bathara

4,691

0,107

Her allurus a

t 2.802

J-.

0,282

Leo ardus ardalis

1,208

0,397

Mazama americana

I0. I 45

0,267

Mazama uazoubira

I\.

1,932

3.160

Nasua riasua

Registros

1,449

Panthera onoa

3,382

Pnbdontes maximus

uarundi

8,937

Se registro un total de 156 Indicios (, 8%) en 35 revisiones efectivas, donde 10s roedores Agouti paca
y Dasyprocta spp. registraron e129.48% (n=, 5-31) y ide=0.25-0.52ind. /km, seguidas por Tapirus
terrestris con 15% (n=23) ide=3.87ind. /km, Mazama americana y M. gouazoubira con 13-10%
respectivamente (n=20-16) y ide=0.38-0,271nd. /kin.

Puma concolor

I2.560

, \

,o

Ta irus terrestris

8,454

15

Ta

Tasa
encuentro

31

100

Ta

assu ecan

Total eneral

assu ta'acu

5

Program" Main<jo de Bony, ,es de IC ,, incao"to Bonyi""" (:PROM4B)
Museo del^'tstori" N"twatNoe!Kern, !@"Mercado IMEi\Ovum

n/kin

. \

4

0,253

16

0,522

20

Abundancia

0.017

8

0,084

0,067

2

0,269

%

14

9,615

0,337

23

19,872

0.135

3

0,641

0,017

13

3.205

0,034

156

2,564

0,236

I0.256

0,387

12,821

0,051

5,128

0,219

0.641

2,626

1,282

8,974

14,744

1,923

8,333

100,000
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Si consideram OS el por que de 10s valores altos de registros en 10s periodos zafreros y post-zafrero,
veremos que Ias poblaciones y jochis y chanchos se increment an mucho mas que el periodo pre-
zafrero. Este fondmeno es mas debido a consecuencia de Ia mayor temporada de consumo de
oportunidad que existe en el bosque, por que por un lado existe Ia caida de uria gran cantidad de
frutos de Bertholletia excelsa y algunas palmeras y otro factor es que Ia adjvidad castafiera dejaria
residuos de Ia cosecha (semillas), mismas que son aprovechadas por estas especies.
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6.2.6 Indices de Diversidad de ESPecies (ide)

Por medio del in dice de diversidad de Shannon-Weiner observamos uria actitud in versa a 10s

SUGedido entre Ia abundancia y densidad. El in dice de Diversidad para Ia zoria-I inuestra un
incremento de Ias especies entre periodos, incrementandose mas hacia el periodo zafrero
(ide=1.75>), ctaro est^ que esta es a consecuencia de Ia presencia de Ate/es paniscus, adem6s que
disminuci6n poblacional de especies inuy Gazadas en 6sta temporada podrian permitir el ingreso de
otras con menor nomero de individuos por grupo. Factor contrario es apreciable en Ia zoria 2
(ide=1.188>1,755>1,532), donde 10s periodos de antividad de fauna van disminuyendo conforme se
acerca ai periodo de zafra y alln mas coino consecuencia de Ias adjvidades de caceria e intervenci6n
de Ias areas castafieras (Tabla 20).
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Tabla 20. Estimaci6n del Indice de Diversidad de Shannon-Weiner

Zorias

Zoria-I

Zoria-2

Indice de Diversidad por censos

I\
\/

Zoria-3

Zoria-4

:>,
,,

J

CT
<7
\/

,,

J

*,./

:,, I

Pre-zafra

f~\

1.188

2.5

^
,U

12
co
>

Q
co
'D

co

1,791

0,953

2

f. 825

I ',

1.5

Zafra

a;

1,755

Figura 9. Analsis coinparativo de Ia diversidad mastoz0016gica en Ia barraca castatiera Santa Rosa.

'a
=

f. 056

, ,

0.5

1,459

a. ,,

,

1,727

,

OSt-zafra

0'

o

frogr"inc Main<10 de BOSq"es de IC Am"go"in Bolivia, ," (PROMiB)

1,532

,.

Museo ofe Historic N","r^ZNOe!Kernr!ff'Mere@do CMHAi7Vm14)

0,520

2,116

Zoria-I

1,624

^a, ~

-

Zoria-2 Zoria-3

Zorias dB muestreo

., I-.,~~~~~~

Zoria-4
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En Ia zoria-3 el efecto se torna mucho mas coinplejo, por que se observa que ei periodo pre-zafrero,
zafrero y post-zafrero son Ias pautas de recuperaci6n de animales con un incremento del de Ia
diversidad (ide=0,953-2.116).

En Ia figura 9, 0bservamos con in^s Glandad Ia distribuci6n espacial de Ia diversidad de especies de
mainiferos entre zorias y 10 que representaria coino un coinplejo sistema de coinpensaci6n entre Ia
capacidad de carga y Ia abundancia relativa.
6.2.7 Indice de similaridad (Sorenson's)

.-,

^

Considerand0 10s indices de similaridad de otros estudios con caracteristicas am az6nicas,
encontramos que Ia diversidad de Ias dos areas estudiadas presentan 10s indices de SImilitud mas
baios de to dos Ias dem^s regiones, en especia! Ia zoria de Santa Rosa.

Tabia 21. Determinaci6n del indice de SImilitud de Sorensen's (S') de especies de Ia concesi6n
CINMA (a) y Ia barraca castafiera Santa Rosa (b), con otros estudios realizados en el None de
Bolivia.

D'
.-\~,

D'

DJ
I\_

D'
I' '

}
D. -
I\,

FC, ,"@ satvestre - nombre - Econo", in

Localidades

\-/

,\,

,.,
I\,

Madidi, Bolivia.
Noel Kern ff M. , Bolivia
Rios Blanco

\-/

EBB

:>,
,\
I

:/
I

Pi16n Lajas
Ambor6

RNA Manuripi-Heath
GINMA

Ne ro, Bolivia

Santa Rosa

,~

./-
I, ,
I

Mainiferos

17
,

45

46

, ~ *_

CINMA

J

47

, \/
J

36

33)0.70

,. \,
J

42

(36) 0.75

,. \,

,I

33

(32 0.66

STA
ROSA

49

31

J

I

,

49

(40)0.87

(18) 0.57

0.72

\/

(28) 0.70

18

(18) 0.52

,- \

./

~-)

38(0.77)

I8)0.55

..

18(0.54)

I8 0.66

Frogr"inc MCI, ,:jo de BOSq, ,es de IC I'm"30"in Bolivia, ," ,PROM, B)
Museo derristori" N@t"FC!NoelKe", I!ff'Mercado 1714/1/1\Win4)
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(18) 0.66
(18) 0.70
(18)0.53
(18)0.53
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7

7. ,

DISCUSION

Sobre Ia division biogeografica am az6nica existe mucha polemica en Ia actualidad, por 10s direrentes
conceptos utilizados coino Ia existencia de componentss mas de Ia region guyano-brasilera o en Ia
Hylea guyano-amaz6nica seg!In Fittkau (1969) Cabrera y Yepez (, 940, Salm y Marooni 1992),

Distribuci6n zoogeografica de Ias especies am az6nicas

,

Otros por el contrario han utilizado algunos grupos de vertebrados coino indicadores, para ubicar Ia
RNA Manuripi-Heath en: 1stioregi6n am az6nica; zorias de vida consideredo aspectos climaticos de Ia
Omitologia; en Ia region ecofisiogr^fica de 10s bosques siempre verde por estudios her pet0t69icos, 6
dentro de Ia cuenca am az6nica de acuerdo a un analsis de distribuci6n biogeogr^fica de 10s
inurci61agos (Salm y Marooni 1992). De inanera general cabe destacar uria interelaci6n entre 10s
criterios y conceptos establecidos de ubicaci6n de Ias areas estudiadas que estarian dentro Ia region
am az6nica de 10s bosques tropicales SIempre verde a semidesciduos considerando Ias
carecteristicas de riqueza y grado de endemismo faunistica.

Biogeograficamente encontramos uria mayor proporci6n de especies am az6nicas entre el noreste y
noroeste (77,8 %), seguida en proporci6n especies de amplia distribuci6n en el Neotr6pic0 (, 6.7 %),
por tiltimo se encuentra un grupo de especies Guya distribuci6n basicamente esta en Ias formaciones
abiertas del Cerrado pero que Ilegan a extenderse en el Sur de Ia Amazonia (5,6 %), por to que
encontramos direrentes especies que presenta grados de distribuci6n amplia por el neotr6pico,
resinngidos hacia 10s bosques am az6nicos y con distintas influencias entre am az6nicos, yunganos y
del cerrado.

raw"" salvesite - nombre - Econo",,"

Las carecteristicas de distribuci6n en 10s mainiferos es mucho mas coinpleja que Ias taxas anteriores,
por 10s habitos y habitats en 10s Guales se encuentran, coino ser: terrestres, acuaticos, arboricolas,
tosoria!es, subfosoriales y vo!adores. Otra de Ias caracteristicas que reflejan el coinportamiento de
distribuci6n, tanto neotropicales, am az6nicas.

Las especies neotropicales en Bolivia converger su distribuci6n con formaciones chaquefias y de Ias
yungas (Salm y Marconi 1992) dentro Ia RNA Manuripi-Heath coino Myrinecophaga tridacty!a,
Tamandua tetradactyla, Bradypus variegatus, Priodontes maximus , Panthera onca, Herpailurus
yaguarundi, Nasua riasua, Cebus apella, Cebus albifrons, Saguinus fuscicollis, A10uatta seniculus,
Tapirus terrestris, Mazama amencan y M. Guazoubira, Tayassu taiacu y T. pecan.

I~ \

~,

~,.

,,

,

I

V"

<. 7

Entre Ias especies caracteristicas de Ia Amazonia en Ias areas de estudio encontramos: Cebus

albifrons, A10uatta seniculus, Phitecia ifrorata, Myoprocta prettj Atelocynus microtis, Speotus
venaticus, Choloepus hoifmani, Cyc/ope dydactilus, Cabassous unicinctus, Dasypus kapp/erj
Dinomys branickij Dacty/Qinys spp. , Sciurus spadiceus, Pteronura brasiffensis y Bassaiycion gabbii.
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Estado de conservaci6n de Ia fauna silvestre y especies claves

Relevamientos, monitoreo e investigaci6n sobre biodiversidad tiene coino objetivo proporcionar
informaci6n relevante y dar altemativas de uso y inanejo (Ergueta y Morales 1996), que
poster10rmente contribuyen a un mejor entendimiento sobre el estado de conservaci6n de Ia biota en
general.

Del total de especies identificadas en el presente reporte, 34 se encuentran en alguna de Ias
categoria del CITES, del LRVB (Libro Rojo de 10s Vertebrados de Bolivia) y de Ia UICN (Ergueta y
Morales 1996), tanto por Ia destrucci6n de sus habitat coino por Ia presi6n de persecuci6n a Ias que
son suietas por mas de un siglo.

7.2. , Edentados o xenartras

Los registros obtenidos del armadillo gigante o perchi (Priodontes maximus, CITES I I Vulnerable),
asi coino del OSo bandera (Myrineoophaga tridactyla CITES 11NU) y el OSo oro (Cyclope didactylus)
han sido escasos y suietas a presi6n, tanto por Ias actividades extractivas coino por madereras,
Ilevadas a erecto en 10s 01timos ajios.

7.2

.- ,

FC""" si!vestre - Hornbre - ECo"onIC

7.2.2 Primates

Diez especies de primates (cebidos) fueron registrados, de 10s Guales tres son mencionadas en el
Apendice 11 de CITES, tales coino el marlinono (Ate/es paniscus I VU), inanechi (A10uatta seniculus
IDD) y el chichilo (Saguinus fuselcolffs y S. Labi^turn DD 11). DOS de Ias especies in^s frecuentes de
observaci6n fueron el mono silbador (Cebus ape//a) y el to ranso (Cebus albifrons), pero ninguna de
estan especies se encuentran en listas del CITES y Ia UICN, a pesar de estar suietas a caceria
masiva en Ias temporadas extractivas de Ia castafia. Ei mono am an 110 (Saimiri solareus), Iucachi
(Call^bebus brunneus) y el mono cuatro ojos o noctumo (Aotus n^yriceps y Aotus sp. ) se tuvieron
observaciones inuy reducidas en Ias distintas areas visitadas, con densidades inuy por deba'o de 10
establecido por Ia literatura.

7.2.3 Camivoros
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En este orden encontramos a tres especies considered as vulnerable, toda vez que en tiem o de
cornerciaiizaci6n de sus pieles estuvieron suietas a presi6n intensiva, Ilevadas asi Gasi al exterminio.
Estas especies est^n en Ia Gategoria de CITES I, Puma concolor/DD, CITES 11 para Leo ardus
parda"^ I VU y eljaguar Panthera onca I VU. Tambi6n se tuvo registros de dos es ecies de c^ d
(Ate/o0ynus microtis INU y Speotus venaticus 1/100).
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7.2.4 Pensodactylos

El tapir o anta (Tap^Ius terrestri^) es Ia 11nica especies de tapir en Ias tierras baias sudamericanas y
esta considered as vulnerables (VU) y en Ia Gategoria 11 de CITES. A pesar de erectuarse jornadas
prolongadas de busqueda se pudo apreciar pocas huellas y observaciones de esta especie, definici6n
confirmada por Ias entrevistas, de ser uria especie de dificil observaci6n, toda vez que son inuy
susceptible a 10s cainbios del bosque o0asionados por el hornbre (Ergueta y Morales 1996).

7.2,5 Artiodactilos

Entre 10s tayasuidae (Tayassu pecan NU y Tayassu tenacu NU) y cervidae (Mazama gouazoubira
IDD y Mazama americana IDD), solo 10s tayassuides estan incluidos dentro Ia Gategoria 11 de CITES,
pero no asi en Ias listas de Ia UICN. Las Guatro especies antiguamente fueron consideradas
cornercialmente amenazadas y se estima que en Ia regi6n am az6nica el nivel de extracci6n es uria
fuerte presi6n para esta Guatro especies.

7.2.6 Roedores

En este orden dos especies son importantes en el bosque am az6nico, Dasyprocta variegata y Agouti
paca (DD). Por un lado eljochi colorado (Dasyprocta variega) es consideredo uno de 10s POGOs
roedores capaces de perlorar el COGo de Ia castafia (Bertho/letia excelsa) y dispersar Ias semillas,
mientras que el jochi pintado (Agoutipaoa) esta entre Ias especies mas cazadas por 10s zafreros
extractivistas (Santivafiez 2000). Las huellas es 10 mas frecuente de tener de estas especies, pero en
el Gaso de Myoprocta of pram solo se pudo observar un solo individuo en uria de Ias areas de
recuperaci6n en CINMA (Zoria-3).

FC, ,"" sitvestre - Hornbre - Economic

7.2.7 Cmcidos

Los Cracidos o bien conocidos coino pavas de monte, estan entre Ias especies que presentan alta
presi6n por caceria y destrucci6n de habitats, pero ha pesar de hacer inuy poca menci6n en 10s
resultados odenidos, se podria considerar que Penelopej^?cquacu (pava roncadora) es ann frecuente
en diversas areas del none de Bolivia, pero Mitu tuberOSa (in urun) est6 cada vez restringida a ^reas
poco in telvenidas. A pesar de no encontrarse dentro de ninguna de Ias Gategorias del CITES, in en el
Libro Rojo de 10s Vertebrados de Bolivia (LRVB), es necesario considerarias por ser importante en Ia
dispersi6n de semillas de algunas especies de plantas, coino Ias palmeras de asai (EUteipe
precatoria) y algunas especies de Ficus spp.

7.2.8 Psittacidos

.\

Uno de Ias pocas especies de parabas o guacamayos de gran tamafio seria Ara macao (paraba de
siete colores) considera Vulnerable (\/U; CITES I), especialmente por Ia destrucci6n de sus h^bitats.

Frogr@"," M@,, gjo de BOSq"es de IC flingao"in Bonyi",," CPROllL. ,B)
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En Ias areas castaheras, es considered a penudicial en Ias temporadas de floraci6n de Berthol/atI^
excelsa (castaiia), por 10 que es cazada, adem^s de ser utilizada en el consumo y cornercio, caso
direrente en CINMA, donde al no haber caceria y desarrollarse actividades de inanejo aim
encontramos algunos grupos pequefios de esta especies.

\.,,

7.3

^

^

Las encuestas nos inuestra que Ia fauna sitvestre es de vital importancia para 10s pobladores que
pro^Can Ia caceria de subsistencia, a pesar de que tambi6n pro^Can ganaderia y cultivos de
subsistencia a pequefia escala. Seg!in encuestas se refleja Ia misma situaci6n que en cualesquiera
de Ias areas de uso extractivo dentro de Bolivia, con Ia carencia de abundancia de especies de
tamafio grande coino: Tapirus terrestris, Tayassu pecan, T, taiacu, Panthera onea, Leopardus
pardaffs y Puma concolor, Gazadas desde d6cadas pasadas tanto con fines cornerciales coino para Ia
subsistencia.

Interncci6n (fauna - hornbre - fauna)

\,

^

..-

\.,

~..,

^.

La disminuci6n de especies frecuentes en Ia caceria, en Ia actualidad han sido substituidas por
animales de menor porte tales coin0 10s primates Cebus apella, C. albifrons, A10uatta seniou/us y
Ateles pantscus. Otro de 10s grupos que son de interes por Ia persecuci6n a Ia que estan sometidas
son 10s roedores, edentados coino: Agoutipaca, Dasyprocta spp. , Dasypus novemcinctus, Dasypus
kapplerj Cabassous untoinctus y Pnbdontes maximus y en el Gaso de Ias aves Ia mayor presi6n esta
dada para Penelopej^cquacu, Mitu tuverosa. y Ara macao.

^

^,
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*^

^

~,.
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La practica de Ia caceria est^ tambi6n reflejada por Ias supersticiones, coino a 10s felinos en general
(Panthera onea, Leopardus pardaffs y Puma concolor) quienes son Gazados ante el ternor de ser
at acados o por considerar que son un palgro para sus animales domesticos. La temporada in^s
importante en Ia caceria son dos: Ia primera se sobrepone con Ia temporada castafiera (Noviembre-
Marzo), misma que es de vital importancia para Ia reproducci6n de Ia mayoria de Ias especies y Ia
segunda esta en Ia temporada seca (Agosto-Octubre), donde se localiza 10s animales en pequefios
cuerpos de agua y fruteros especificos.

^,

~-,

^

.^

~^.

^,

La percepci6n coinunal es Ia escasez progresiva que se viene dando por medio de Ia caceria, donde
el tiempo de recorrido se ha ido incrementado asi coino Ias distancia para conseguir menos came y
animales para el consumo familiar. El reinplazo de Ia espia (proofica inuy frecuente segiin Ias
encuestas) por Ias busqueda es otro reflejo de Ia disminuci6n de Ia fauna silvestre.~,,

^

...,.

^

^

Con el transcurso del tiemp0 10s coinunarios han concebido que Ia disminuci6n de Ia fauna esta
directamente relacionada con Ia sobre explotaci6n practicada en d6cadas pasada, especialmente
cuando existia un mercado bien mareado por cueros y animales vivos. Tambi6n se considera que Ia
historia extractiva (goma y castafia) han in fluido de forma considerable, toda vez que en Ia temporada
gomera se considera que a 10s bosques de pando Ia actividad humana era diez veces mayor. Otras
de Ias definiciones son Ia actividad maderera procticada misma que han logrado dispersar Ia fauna
con Ia intervenci6n de in aquinarias en general y Ia consiguiente perturbaci6n del bosque.
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^
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^
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7.4

Seg!in consideraciones de algunos autores (Townsend I 996), se podrian considerar tres tipos
direrentes para desarrollar inanejo de fauna SIIvestre: cautiverio, semi-cautiverio, y el inanejo de Ias
especies en areas libre y considered as a resincciones de intervenci6n.

Identificaci6n de especies de fauna susceptibles al inanejo

El inanejo en cautiverio y semi-cautiverio a sido por mucho tiempo el mas utilizado ante 10s sistemas
tradicionales de tener animales (desde Ia prehistoria), pero et problema es que el buen rendimiento
econ6miCo es POGO frecuente, no siendo el mas apto POT que 10s objetivos de zoocriaderos es pare
favorecer e! desarr0!10 economico. Es por tal raz6n que es neoesario analizar el potencial productivo
junto con 10s costos de inaritener animales SIIvestres en cautiverio. La implantaci6n de programas de
criaderos de animales silvestre presentan sus propias caracteristicas, esto dependiendo de Ias
especies que se pretenda utilizar por Ias particularidades de habitos. Las especies a considerar
pueden ser potencialmente apto coino para producir ganancias, pero en Ia mayoria de 10s Gasos, Ia
came de monte no puede coinpetir con el precio de came de animales domesticos (vaca y chanchos,
otros), asi que se debe definir un analsis de costo-beneficio en el inicio de Gualquier programa de
zoocriaderos.

Far, "@ stingstre - Bombre - Economic

Las carecteristicas reproductoras de algunas especies son Ias determinantes para un efectivo
programa de zoocriaderos. Entre Ias especies mas utilizada con este fin son 10s JOGhis (Agoutipaca y
Dasyproeta spp) con uria tasa de incremento de 0.67 a 1.95, a direrencia de 10s animales domesticos

con un mayor patencial y de mayor in agriitud, con uria coinparaci6n entre 2 crias/ajio para 10s jochis y
2-3 cainadas con 5crias/cainadas en el Gaso de 10s chanchos domesticos. Otra particularidad
negativa es Ia agresividad y territorialidad de Ia mayoria de Ias especies silvestres, no adaptaci6n a
convivir en grupos en especies solitarias (A. Paca y Dasyproota spp) siendo uria forma de incremento
economico en buena infraestructura.

En muchas areas del Norte de Bolivia existen ya pequefias experiencias domesticas sobre crianza de
animales silvestre en especial para tenerlas coino mascotas y en inuy raras o0asiones son
consumidas por sus criadores. ESPecies coino Tayassu pecan T. tai^jou, Agoutipaca, Dasyprocta
spp y primates en general, entre otros. pero Ia diferencia entre tener uno suelto, y tener muchos pare
criar, es inuy grande toda vez que Ia mayoria de Ias especies silvestres presentan conductas
direrentes en tropas que solitarios, adem^s que Ia alimentaci6n de un solo animal es de acceso pare
uria familia pero no asi para uria tropa de uria especies deter minada que requiere de coinida en
cantidades y no serviria Ias sobras familiares que de costumbres se Ies proporciona

,~. \
*/

:)
:)

:)

,

:)

,

Para promover programas de fauna silvestre en coinunidades es in^s factible pensar en el inanejo de
10s animales en el estado libre por razones de prooficas. La factibilidad coinienza con Ia POSibilidad de
mejorar Ias condiciones del habitat natural en ciertos jugares y hacerlo mas apto para Ia producci6n
de cierta fauna, que es uria actividad que resultaria POSitiva para Ia producci6n natural de 10s mismos
animales, coin0 10s roedores grandes, ungulados y edentados. A continuaci6n se presenta uria lista
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de algunas especies considered as potenciales a inanejo coinunal y de Ias que ya hay experiencia
(Tabla 22).

Tabla 22. Lista de especies potenciales para criar y experiencias en distintas parte de America.
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ESPecies

Agouti paoa

Das roota s .

Ta assu to'aou

Dasypus
novemoinotus

Rendimiento

Hydrochaeris
h droohaeris

baio

\-,-

Penelope
ac uacu

ba'o

Caiman yaoare

medio

^,,

alto

Habitos

Far, "" stipestre - Bombre - ECo"om, "

Baio

alto

Ba'o

Chelonoidrs spp.

alto

Medio
Alto

Concepto de uso diversificado de in biodiversidad

La Amazonia, uno de 10s habitats in^s diversos de Ia tierra, considerando en su conjunto a Ia fauna y
flora silvestre, ha recibido especial atenci6n en 10s animos tiempos, desarrollandose investIgaciones
que involucran tanto a Ia biodiversidad silvestre en su conjunto, coino ha 10s habitantes (rurales y
urbanos) am az6nicos quienes utilizan 10s recursos del bosque con diversos fines, sean estos de
subsistencia y/o cornerciales (Fang at a1, , 1997).

Segiin Egg (1997 en Fang at a/., I 997), actual merite Ias formas de utilizar el bosque am az6nico y sus
recursos, obedecen a tres modelos:

7.5

alto

Alto

Palses

Panam^, Costa
Rica

POGO conocida
ru al

alto

Colombia

Colombia,
Venezuela

Carecteristicas

Agresivos, noctumos

alto

pequefio
A resivos.

Venezuela

(especies
similares)

. El uso de 10s recursos del bosque sin su posterior degradaci6n o con escaso impacto; ha sido uno
de Ias modelos desarrollada por siglos hasta Ia actualidad tanto por in digenas coino por colonos,
basados en Ia caceria, pesca, recolecci6n de 10s productos diversos del bosques o extractivismo,
oreaci6n de areas protegidas y Ia implementaci6n del ecoturismo.

La implementaci6n agricola intensiva y extensiva, ganaderia, mineria, colonizaci6n y construcci6n
de represas sin uria planificaci6n adecuada, son antividades desarroliadas que han generado
diversos impactos sobre el bosque y e! medio ambiente a 10 que han denominado coino modelos
de destrucci6n y substituci6n de ecosistemas originales.

Requieren fuente
ermanente de a ua

POGO conocido

Colombia

.

Solo para su piel,
aunque no se
descartaria el uso

simult^neo de grasa y
came

frogr@inc Main, :jo ofe BOSq"es de IC I'm acornt" Bonvi@"" (PROM4B)
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. El desarrollo de tala, agricultura rotatoria (formas de implementar Ia regeneraci6n del bosque) y el
desarrollo de sistemas agroforestales, se han consideredo modelos informedios entre formas
ec016gicamente viables y conservacionista, a sistemas que ocasionan algUn tipo de alteraci6n de
10s bosques am az6nicos,

7.6

Egg (1997 en Fang at a/., 1997), considera que el desarrollo de Ia Amazonia tiene coino base
fundamental Ia biodiversidad (fauna y flora silvestre) o recursos vivos del bosques coin0 10s recursos
geneticos vegetales, animales y de microorganismos; y Ia inariipulaci6n de 10s mismos por medio de
Ia biotecnologia a 10s ecosistemas donde se encuentran Ias especies y recursos geneticos, y de
formas final a 10s usuarios del bosque (poblaciones humanas) depositarios de t6cnicas,
conocimientos y recursos geneticos.

La importancia de in fauna silvestre

Otros de 10s Griterios del por que de Ia conservaci6n de 10s bosques am az6nicos, es que el uso de 10s
recursos biol6gicos es uria de Ias bases de allmentaci6n de poblaciones, fuentes de trabajo y
sustento industrial (forestal maderero y no maderero).

Los diversos estudios realizados para determinar el costo de oportunidad entre el hornbre y 10s
recursos de Ia Amazonia, estab!ecen un valor directo de Us$ I 0,000 millones/ano utilizada en un

90% para abastecimiento de Ias pobtadones urbanas y rurales, La adquisici6n y consumos proteico
para el hornbre am az6nico se establece por medio del consumo de especies silvestre por pobladores
de Ia cuenca am az6nica, mismas que superan Ias 280,000 TM/ano de peces, donde poblaciones
coino Iquitos (Peru) y Mariaus consumen I 3,500 y 91,000 TM/ano, respectivamente.

Fawn" 3:1vestre - Hornbre - Economic

El uso de especies nativas (vegetales y animales), permiten considersr que existria Ia POSibilidad de
un sustento altemativo, con urias 150 especies de fauna silvestre, mismas con fines medicinales,
alimenticios y artesanales, provenientes de bosques Am az6nicos bien conservados, donde e185-90%
de 10s pueblo in digenas de Ia Amazonia satisfacen sus necesidad por el acceso a 10s bosques y sus
productos,

En el none de Bolivia Ia recolecci6n de castatia representa uria de Ias actividades extractivas
importante y que inueve alrededor de ion 5 inil zafreros, mismos que utilizan Ia fauna silvestre (por
medio de Ia caceria) coino uno de 10s medios de abastecimiento de proteina. Se estima que el
promedio de caceria y biomasas que se cosecha es de I 5,539 animales/zafra y unos 566,727
kg/zafra 10 que representaria un costo de oportunidad de Us$ 1,173,160/zafra (Santivafiez 2000),
Pero el consumo de especies vegetales, es importante, coino Ia recolecci6n de palmeras (Proofor at
a/., I 992), coino el asai (Enterpe preeatoria), maio (Jessenia bataua), maiillo (Oenecaipus mapora) y
moracii (Atto/ea phaleratta) y el pata de in ichi (Helloostyffs tomentosa), especies que contribuyen a Ia
coinpensaci6n proteica por falta de came suficiente coino para satisfacer sus necesidades
(Saritivaiiez y Baqueros 2000).
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8

Considerand0 10 establecido en 10s obietivos trazados y Ia metodologia descrita, se Ilegaron Ias
SIguientes conclusiones:

8.1 Evaluaci6n en area maderera

CONCLUSIONES

. Con 10s 113km de Gensos sistemdtica (diumos y nodumos) y 244km totales considerando
recorridos eventuales y b!isqueda de indicios; se registraron 638 0bservaciones de mainiferos.

E163% de Ias observaciones son de primates, por 10 que se 10s considera Ias especies con mayor
frecuencia de observaciones en cada uria de Ias zorias evaluadas, seguida por chanchos de
monte con e122%.

.

. Cebus apella es uria de Ias especies mas importantes en Ia concesi6n, toda vez que representan
e130% de Ias observaciones, seguidos por 10s chanchos Tayassu pecan (troper0) 19% y
Saguinus labiatum. Esta Ultima especie se registra coin0 11nica de su genero en toda el area
Noreste de Bolivia, pero POSiblemente pueda existir in^s especies al incrementarse un mayor
nomero de evaluaciones en otras area.

raw, ," sitvestre - ROMbre - ECo"omi"

. Las actividades desarrolladas dentro el area de aprovechamiento baio inanejo (certificada),
inuestra uria Gun/a de impacto de acuerdo a 10s periodos de intervenci6n en Ias area. Separando
Ia concesi6n en seis zorias con direrentes tipos de adjvidad que se desarrollaron (por 10s
periodos de intervenci6n), se observa que Ia abundancia de especies de mainiferos es
directamente proporcional al tiempo de adjvidad que se desarrolla en un determinado area, y que
se produce un erecto de recuperaci6n correlacionado con el tiempo y el nivel de intervenci6n.

Zorias de baia in tensidad operativa, inuestra niveles de abundancia entre e125-45% mas que
zorias donde se desarrollan adjvidades de ceso, adjtud que tambien repercute en Ia riqueza de
especies.

.

.

.

.

Los monos Cebus apella mostraron tener mayor densidad inter-especifica (, 7ind. /kin'), seguidos
por A10uatta seniculus y Gallicebus brunneus (3 y 21nd. /kin'). En el Gaso de Cebus ape/Ia estaria
entre 10s promedios minimos establecidos por Redford y robinson (1991) de 91-250, pero que aim
esto no es garantia para Ia recuperaci6n de esta especie que es uria de Ias especies de mayor
reportes de caceria. Las orras especies restantes estan inuy por debajo de 10 permisible para su
recuperacion.

. Con Ia tasa de encuentro observamos que recorriendo minim0 10km, solo se podria observar un
soloindividuo de Cebus a/biffon, en melores casos 16-17ind. de Cebus ape/Ia, del0-11 ind. de
Tayassu pecan, 3ind. Saimiri solureus y 2 de A10uatta seniou/us y Gallicebus brunneus, mientras
que para observar un solo individuo de Ias especies restantes requeririamos recorrer entre IO-

Frogr"inc M",,^10 de BOSq"es ofe IC I'm"co"in Bolivia"" ipROn:",, B)
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lookm de forma lineal, 10 que nos demuestra que a pesar del desarrollo de pro^Cci6n en e16rea,
ann 10s promedios podrian ser inuy baios.
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. Si se considera Ias actividades que se desarrolla en cada uria de Ias zorias (n=6) dentro Ia
concesi6n (carecteristicas descritas en Ia metodologia), es Igualmente proporcional a Ias
adjvidades y periodos de tiempo por zoria. Lo que nos sugeriria que 10s medio de desarrollo de
Ias operaciones forest ales dentro Ias area, son mas fuertes en areas de evaluaciones (censos
forest ales), que Ias hechas por Ia in aquinaria en el momento de Ia cona y transporte, toda vez que
10s encuentro nos inuestra uria gradiente de acuerdo al sistema de intervenci6n, de 1,151nd. /kin
recoindo en zoria donde se desarr0116 recientemente 10s censos a 3.3ind. /kin en zorias donde ya
no se desarrolla ninguna operaci6n, pero que si se intervino, most rando que Ias adjvidades
desarrolladas el Ias 6 zorias y el nomero de encuentro tienen un erecto sobre Ia fauna silvestre
(P=0.04; P>0.05).

. El desarrollo de anatsis por observaci6n, no siempre nos permite tener un mejor pertil de Ia fauna
existente en un determinado area, pero acornpafiado por indicios esto resultados mejoran. De
esta forma se considera que Ia cantidad de registros de especies coin0 10s Jochis (Dasyprocta
spp), uno de 10s melores dispersores de semillas de 10s bosques am az6nicos present6 uria tasa
de encuentro entre 0.04-0.08 por medio de censos a 0.8ind, /kin con registros de huellas, seguidas
por Agoutipaca 00chi pintado) con 0.3ind. /kin, demostrandose que entre Ias especies mas
abundantes en 10s bosques de producci6n de 6ste area podria ser Dasyproota spp.

Fawn" sirvestre - Hornbre - ECo"omi"

8.2
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Evaluaciones en areas castorieras

Considerando el desarrollo de Ias evaluaciones en 10s periodos: pre-zafrero, zafrero y post-zafrero
y zoriificando el area coino se describe en Ia metodologia, se Ilegaron a Ias siguientes
conclusiones:

I\ ,
\/

I\.
V

. La abundancia de mainiferos o especies consideradas en estas areas importantes por el nivel de
aprovechamiento y prosi6n a Ias que son sometidas (entre ellas Ias aves), en mayor de acuerdo al
periodo de intervenci6n, most rando que Ias poblaciones establecidas antes de comenzar Ias
operaciones castafieras (zafra), con el consiguiente dispersamiento de zafreros de por to do el
bosque, es mayor que en 10s mismos momento del desarroilo de Ia zafra y que este SIgue
disminuyendo hasta despu6s de 3-5 meses despues de terminada Ia zafra.:,,

,
:>
,,
,\

\/

J

\/

,

. Los efectos son mas obvios en especies de mayor porte coin0 10s ungulados (chanchos, venados
y anta) al igual que 10s primates en general. La direrencia de abundancia entre periodos nos
inuestra un descenso en Ia abundancia de primates y ungulados entre e120% entre periodos
prezafreros-zafreros hasta uria 50% entre zafra-postzafra, toda vez que en el Gaso de 10s rimates
el nivel de caceria esta entre en 40-60 de todas Ias presas. Pero en el Gaso de 10s roedores se
riota un incremento entre periodos entre et 20-35%, most randonos que a pesar de ser inu
Gazados, tras cada periodo el nomero de registros se incrementa. Esto tendria coino ex Iicaci6n
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que a medida que Ias adjvidades castafieras se desarrollan,
alimenticio de 10s roedores se incrementa tambi6n.

ESPecies coino Cebus ape"a es abundante en 10s castahales, al igual en el Ia concesi6n Cl ,
pero que sufre disminuci6n de sus poblaciones en e! periodo de Ia zafra, mismos que presen an
uria lenta recuperaci6n hasta el inicio de Ia proxima zafra. Esto no quiere decir que abundancia
de 6sta especie y sus POSibles formas de recuperaci6n no Ia pongan en peligro, toda vez que no
conoceriamos 10s erectos inigratorios que podrian cubrir Ias areas que han sido despobladas a
consecuencia de Ia caceria que se Ies da.

.

. Considerando Ias areas de alta densidad de actividad zafrera, mas que alta densidad de atboles
de castafia, con respecto a Ias ^reas donde 10s niveles de intervenci6n son reducidos por que no
hay castafia, encontramos que Ias abundancias de especies eran directamente proporciona a a
intensidad de intervenci6n, y que Ia Unicas especies que circundan Ias areas donde se desarro a
el castafieo senan especies coin0 10s IOChis y algunos monos, 10 que tendria coino efecto Ia tasa
de caceria mayor.

. Las densidades de primates senan inuy baias en coinparaci6n a Ia concesi6n CINMA. Cebus
apella es uria de Ias especies in^s abundante en e16rea castafiera, pero valores que estarian
inuy por debajo a 10 establecido en Ia literatura, por 10 que observamos que 10s nive!es
poblaciones (densidad) en areas castatiera son baias.

. Las especies de primates son Ias mas sometidas a presi6n por Ia caceria, asi coin0 10 ungulados.

. El comparer Ia tasa de encuentro, asi coino Ias densidades y abundancias, sena estas por
huellas, asi coino por censos sistem^ticos, observamos que el area baio inanejo presenta menos
impacto sobre Ia fauna silvestre que Ias areas castafieras. Es c!aro que esto no significa que en
6ste area en particular Ia fauna esta en poblaciones que permitan su recuperaci6n, por que de
acuerdo a 10s valores en densidad, excepto Cebus apella, Ias restantes especies est6n en peligro.

F"""" salvestre - 111'0mbre - ECo"omi@

Ias facilidades de oportunismo

.

\/.

. En Ias areas castafieras el nomero de observaciones por Ki16metro recorrido en inuy baio de
0.7ind. /kin para Dasyprocta spp, a 0.03ind. /kin para Mazama gouazoubira.

De acuerdo al analsis de similaridad (Sorenses's), Ias areas evaluadas presenta indices inuy
reducidos, esto podria significar que Ias areas estan tan impactada que, 10s niveles de
abundancia y densidad estarian en nive!es criticos para su conservaci6n.

.
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RECOMENDACIONES

Los dos Televamiento desarrollados en Ias areas de aprovechamiento forest al (maderable y no
maderable), permite efectuar Ias SIguientes recoinendaciones:

. Es in mine rite desarrollar monitoreos de vertebrados por un o dos zafras in^s, para conocer Gual
seria el estado de conservaci6n de 10s vertebrados suietos a presi6n a traves del tiempo.

8

. Se debe priorisar el establecer medidas de pro^Cci6n para Ia diversidad biol6gica en areas de
aprovechamiento castaiiero.

. El prohibimiento de Ia caceria es in mine rite, toda vez que este tipo de practica es un factor
negativo para Ia conservaci6n de Ia biodiversidad faunistica y de 10s bosques.

. La capacitaci6n de to do 10s gestores responsab!es de Ias antividades forest ales en el None de
Bolivia, debe formar pane de Ias estrategias de conservaci6n.

. El monitoreo de caceria no solo podria ser pane de trabajos tocnicos por personas especializadas
en dichos ternas, sino que podria ser parte de Ias estrategias de cada empresario para conservar
su area en condiciones optimas, adjvidades que podrian desarrollarse por el personal que
desarrolla Ias operaciones dentro el bosques y que esta misma informaci6n serviria pare
desarr0t10 de planes de inanejo adecuados en dichas areas.

. Se considera importante el erectuar mas investgaciones de relevamiento, toda vez que no se
tiene Ia informaci6n suficiente y compatibles de Ia region Noreste de Bolivia, que permita divisar
medidas de initigaci6n de baio impacto.

FC",,@ sthestre - Hornbre - ECo"omi"

^

. Se debe proteger especies dispersoras de semillas, tales coin0 10s primates en genera, asi coino
algunos roedores y ungulados, toda vez que se tiene demostrado que son 10s mejores
transportadores y diseminadores del bosque

.,

^

^

^

.,

-^
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3.2.2. Mainiferos

~,.

A escala muncha1, 10s maniferos* antes que Ias aves, son at gi'upo mas utilizado, tanto por gr'up OS originarios
(inchgenas) coino POT Ia poblaci6n tanto rural coino urbana, ya sea coino recurso alitnenticio POT medio de in caceria,
o para uso on rituales y folclore, vestimenta (^ieles y cueros), medicina tradiciona!, de manera indirecta coino fuerza
de trabqjo coino medio to transporte, para el faenado de in tierra y otros, para sri cornercio directo in vivo coino
mascotss y animales de recreaci6n en zoo16gicos y circus, para investigaci6n y el avarice de in mediciria moderna y
in ciencia on general y/o coino recurso esc6nico para tonsmo (Chicchon, 1992; Silva & Strain, 1994; Townsend,

Debido a una gran variedad topogi'afica y vegetacional, Bolivia es consideredo un pals de gi. andes contrastes y con
uria tica variedad de mastofauna. ACmalmente se tienen reportadas 320 especies nativas de maniferos para Bolivia
(Anderson, 1997). Se espera que este nimiero awnente coino resultado de inventarios Ilevados a cabo enlugares aim
no ti. abajados y in descripci6n de nuevas especies a partir co in aplicaci6n de t6cnicas geneticas y moleculares, por
ejemplo entr'e 10s roedores phyllotinos y ctenomyirios an general (S. Anderson, J. Cook, I. Salazar y T. Yates,

^,

^I

~,,

~,

1996).

..-.

coin, pers. )

EI Gsmdo de conocirniento de Ias especies de madferos en Bolivia - a pesar de ser uno co 10s gi'up OS de vertebrados
mas Gsmdiados, despu6s de Ias ares - es aim basico debido a in amplia garna de fonnas de vida y an presencia on
rentas varied ades de habitats representsdos en Bolivia. La investigaci6n contiriiia y existen muchas interTogantes que
resolver sobre relationes filogen6ticas principalmerite en gi'up OS con alto Dinnero de especies pequetias coino
Toedores, marsupiales yintrci61agos, ant coino primates y amadjllos (xenadiros).

Los Mainiferos Amenazados de Bolivia

Para in presente Lists Actualizada de Marniferos para Bolivia (Tabla 3) se utiliz6 coino referencia to Lista Roja para
Armnales amenazados (rocN 1996), el Libro Rojo de Vertebrados de Bolivia (Ergueta y Morales 1996), lista de
especies an apendices CITES (CITES 1997), to Lista do vida silvestre y plants on peltgi'o y amenazadas (USEWS
1996), y 10s tradajos de Rylands at a1. (1995) y Rowe (1996) para ms catsgorias co amenara de 10s primates,
Adjcionahnente se consultaron 10s planes de Manejo de: parque Nacional Noel Kernpff Mercado, Reserva1.1acional
Rios Blanco y Negi'0, EBB, Reserva Nanional co Fauna Una Una, Reserva 1.1acional Manoripi-Heath,
Diagnosticos de in Reserva de Flora y Fauna Tanquia, el area propuesta to Otuquis-San Matias, Parque 1.1acional
ambor6, Parque Nacional Canasco, Parque 1.1acional ToTo To To y Parque Nacional Isiboro-Secure, adem6s de in
Lista de ManlierOS 00 Bolivia (haderson, 1997).

Para el presente Plan 00 ACci6n se han registr. ado un total de 96 especies amenazadas de maniferos, de Ias cuales 3
se consideran en situaci6n critica (CR), 7 han sido incluidas en in categorla en pengi'0 (EN), 23 en Ia Gategoria
vulnerables eru), 41 se consideran en menor Tiesgo (LR) y 22 con datos irisuficientes (DD) (Tabla 3, Fig. 4). El
omen taxon6mico y in nomenclatura cientifica uruizados para in Lista Actual de ESPecies amenazadas de
Marniferos se basan principalmerite en haderson (1997), con referoncias adjcionales de Wilson & Reeder (1993)
para subespecies y distribuci6n geogr6tica de maniferos on Sudan6rica, y Rowe (1996) para in situaci6n especifica
de primates sudamericarios. Los Ordenes y Faniilias de in Lista se encuentran on orden flogen6tico, mientras que 10s
generos y especies se encuentrari en orden alfab6tico.

BSta lists incluye 58 especies de Ias 62 consideradas on el Libro Rojo co Vertebrados co Bolivia y 38 nuevas
especies, esencialmente pequeiios mainiferos coin0 12 micro marsupiales, 12 especies de micro quir6pteros, 10
roedores de 10s cuales 5 son especies endemicas para Bolivia y 4 especies de primates. De Ias 62 especies de in
Lista del Libro Roj0,4 no fueron categorizadas coino amenazadas: Ago, ,tip"c" y Earphr@chis sexci"Grus POT ser
considerados abundantes y de amplia distr. ibuci6n, y Cab@sso"s amiei"errrs y Bass@ri^, o11 @11ent* especies que
necesitan ser evaluadas con mayor cuidado. I'mguna co estas 4 especies esta considerada coino amenazada en listss
internacionales.
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Respecto a 10s momiferos categorizados coino Vulnerable a 1/7/11 se tierien incluidas a 23
especies ITabla 3). Bntre 10s marsupiale. peque^OS se encuentra Monode!phis OSgoodt
registrada exclusivaniente en Ias partes altas del Departarnento de Cochabamba, Marinosops
dorot, tea caracteristica de bosques montarios hii. medos, y el marsupial de cola IanLida
(Gifro, ,. for tier, .,, seal, ecologicalIlente raro annqIle octipa un amplio Tango de distribi. ICi6n (Tanfa
86 haderson, 1997j. Las especies de xenarthros registradas en esta catsgoria son el OSo
bandera (Jugr, ,, ecoph"ga trtd"ctgZ"), inuy Litilizado para ajimento POT erupos nativos
ILeewenberg, 1997j y el quitqtiincho tiego IchZc, ,,, JPhor, ,s rea, SECS) que tiene uria distribuci6n
restringida a areas secas (Nowak, 1991; Tartfa, 1996).

La lintca especie de rutircielago reportada coino vulnerable (170) es Tonc, tic ccn. tker:, Ia cual
es reportada coino rata postblemerLte por encontrarse coino uria especie marginal en el
depart^nento del Bent, en Ia zoria oman6nica del xio Itenez o Guapore, proveniente del
Certado. Bntre 10s primates se encuentrari cuatro especies, de Ias CLIales tres est6. ri limitadas
a Ia zoria norte del Departamento de Pando ICcrZZtmtco goatdtt, Sag, ,macs impercrtor y
Pithectcr triorc, t"I que corresponde a su limite sur de distribuci6n, y Ateles charnelc de
amplia distribtici6n pero que forma parte de Ias especies alt^nente sensibles a destrucci6n de
habitat y caceria humana (Tanfa, 1996j.

Los camivoros vulnerables 1/7/11 son aqueUos ec016gicamente raros y poco conocidos coino el
perro de monte (Speothos "erratic, ,SI y a borochi Ichr^, SOCgo, , brachg, ,, rug) que presenta
uria distribuci6n relacionada con el cerrado y zorias de saberIa. I^:ntre 10s felinos se encuentra
a jaguar (Pantherc, onecr) altarnente apetecido coino trofeo y el buen precio de su piel en el
mercado internacional. Bntre 10s mustendos vulnerables 1/7/11 esta Ia 10ndra (Peero, ,"FC
bradlte, 1sts) cuyas poblaciones han SIdo redttcidas POT Ia caza furtiva para d cornercio de su
piel. Finalmerite, el lintc0 11rsido sudannericano, Tremarctos on, crt, ,s o juc\,. inari se distribuye
principalmerite a 10 largo de to do el tintur6ri y11nguetio, donde es considerado corno destructor
de cultivos y predador de gariado vacuno.

Entre 10s c6rvidos se registrarL tres especies importantes, uno de allos (M"z"inc 67ice"it ch, ,,, yi) de
distribLLCi6n restririgida a Ia zoria y!Ingiiefia del Departazriento de La Paz, y dos altarnente
cazados coino chinento de subsistencia: FlippoccrmeZ, ,s grittse, 1sts de Ia zoria andina, y
OdocoiZe"s dichotomus de Ias nanuras inundadizas de Santa Cruz, Beni y norte de La Paz.
Los Toedores incluidos en Ia catsgoria de vulnerable. orUj son aquellas especies con
endemismos aparentemente restringidos coino Akodo, I siberiae, Oxg, ingoter"s hue, ,CF. @I y
Abrocomc, boltt, tensts? y XI, ,, siC tomentos, ,s.

En Ia categoria de Baio Rie. go ILR) se tienen registradas 41 especies de momiferos (Tabla 31 .
S610 uria especie se encuezitra enmarcada en actiones de conservaci6n, Ia vicuna (Viet, grid
viet, g, ,,,), a Ia cual se to asigna Ia subcategoria "cd". Las 40 especies restantes se encuentrari
en Ia subcategoria 'bast senarnente amenazados" (nt) que incltiye especies qIle requieren
acciones concretas de conservaci6n a corto PIazo.

En Ia categoria L, Rintj se han inclLitdo un gran ni^mero de especies de peqttetios roamiferos
tanto roed. ores coino in. reupi. Ie. y quit6pteros CLIya principal amenaza es Ia destrucci6n y
fragmentsci6zi de habitats. Los marsupiale. peque^o8 tienen 11n alto glado de endemiszzio en
Ias zorias de bosque yunguefio de Ia vertiente oriental de 10s hades, mientras que 10s roedores
y quit6pteros, juegari un papel importante coino ponziizadores y dispersores de serumas. Pot
ejemplo, el falso vampiro, Vampgn, in spectrum, es el inUTCielago camivoro mas grande del
Neotr6pico, es naturalmerite Taro solo fue capturado en dos oportunidades en formationes
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"^a. BE: incluye a Ias dos subespecies 410"atto sente, ,tos genie, ,jus y A. sentc"It's uruen, is
11 : Incluye a ti'CS subespecies amplianiente costribIndas en Bolivia
111 : incluye a dos subespecies ampliernente distribuidas en Bolivia

incluye exi Bolivia a lag subespecies P. @, PC instrt. y P. 0. peru"tang+++ :

$0$ : incluye en Bolivia alas. subespecies, *@tug co"rat az@rat A. a. bent, ,crisisy A. Rigrteeps
##, : incluye alas subespecies C. a. writeo10r y C. a. cal. emus (Rylarids at at. 1995j
coI Liduye alas subespecies C. apeZl" pallid"s y C. @. par"91, @glens, , (haderson 1997)

Categori. .s ^r: Exarita; Cr : Critica; un: Vulnerable; LRjlcjg Menor Tiesgo dependiente de su conservaci6n,
LR(intr Menor Tiesgo cast amenazadas; DDR Datos Irisuficientes

Depart. meato. : LF: to Fag; OR: Oruro; co: Potosi; Co: Cochabamba, C, ,: Chuqtitsaca; TA: Tart'a; FA: Pondo; BBS
Bent; SOB Santa Cruz

^coresione. : P:Puna; mr: Vanes Hitmedos ; Vs: Vanes Secos; BTB: BOSque it cumario Boilviario; A: AnIanonia;
CH8Chaco, CD: Cerrado

Cuencas Endre ALS Altiplario; A: Amazonas; P: Paragtiay-Pararia
Areas ProtCgida. ; SA: PN Saiama; Elk; PN Noel Kernpff Mercado; OA: PI^I Cartasco; TT: PN ToTo Toto; AM: PN

y ANMI Ambor6; Co: PN y NIMI Cotapata; MD: PN y ANMI Machdi; 1.1; P N y ANMI Kaa I a; Is: PN
IT ISIboro"Secure; PL: 71 y PN in6n L^jas; EBBS Reserva de Ia BIOSfera BStaci6n Biol6 'ca Bent; nut
RNP Uria una(=ANMI Apolobambaj; DAg ERP Eduardo Avaroa; Tq: rubyF Tanquia; rex, : ANMl
Palmares de Chuquisaca

Area. ProtCgida. Propue. ta. ;
AG: PN Aguarague; Sri": Area de Trimovilizaci6n San Matias; Or: A1 0tuquis-Tucavaca; ALTS ANMl
Cotapata-Altomadii; cog Reserva de Vida SIIvestre Cabo Juan

Area. ProtCgid. , Potentiale. s
RG; Reserva Forest al de 11/@0vilizaci6n Rio Grande Mastcuri; IT: Resetva Forestsl de jamoviliz ' '
Itenez; ars Area de Protection de Cuencas Bva; in: Monumento Nacional ISIa del Pescado

Areas ProtC, ida. en Redefinici6n;
MB: Reserva Nacional AnIaz6riica Manjiripi-Heath; RBIl's Reserva de Vida SIIvesti'e Rios Blanco
Negro
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has especies de roamiferos baio mayor amenaza (CR, BIT, 17.11 son en total 32. Bn Ia cate ona
de critica. ICR) se incluyen 3 especies: Ia chinchilla (Chine, ,trig chine, Ling) y el guariaco
IL, .inc 9.4", neoe Cc, CStZe, ,sts), especieS tipicamente andinas conocidas de reportes antigUOS,
un marsupial teractZt, ,anus coercing rede), registrado en a vane de Unduavi de 10s Yungas
de La Paz, que se caracteriza por hanarse erz un habitat de distribuci6n inu local12ada c
un alto Tiesgo de destrucci6n.

Bn Ia categoria en. Fengro I^,, I se encLientran registradas 7 especies (Tabla 3): El pecan
chaqnetto (Cat@90nt, s wagnert), especie tipicainente chaq\lefta sometida a intonsa caceria,
destr!ICci6n de habitat, introducci6n de enfermedades y predation por felinos (Ma er 86 Wetzel:
1986; Oliver, 1996). El guariaco chaquetio (Lama cogntcoe Dogltt) reportado en el sur del
pals en el Chaco bobviario (Dptos. Tame. y Santa Cruz) (haderson 1997, Torres 1992j. En base
a informes prelimiriares se estirna Ia pob!aci6n de gnattacos chaquetios en 200 animales (L,
Vinalba, coin, pers. ). Bl quitquiricho andirio (Cragetophr@eta, s nationf) que se encuentra inu
atectado por Ia destrucci6n 10s arenales del altiplario central y sur de Bolivia or
in tensivo para artesariias (C6. ceres, 1997), junto a otra especie arithna el "titi" o gato andino
lorec, flur"s Jacobitc, ), considerado ec016gicamente Taro. El tati^ gigarite (Prtodonte,
inc, ctm, ,SI ampliamente distribuido en Ias tierras be^jas qIle es inuy apetecido coino anmerit
para erupos originarios y colonos Ichicc}10n, 1992; Tonwsend, 1996j; un marsupial pequetio
(", onode!phis kungt) y un Toedor mediano tipico de bosque de Yungas coiniinmezite nomado
pacararia (Dinomys br@"ickii) , apetecido por colonos coino alitnento de subsistenda (F. Le Pont,
S. Anderson, J. Salazar, coin. pers. I. '
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boscosas de Ias sabarias de 10s LlarLos de MOXos, con I O alios de intervalo entre sus colectas
(L. P. Aguirre, coin. pers. I.

Cuatro especies de camivoros son considerados en Ia categoria LRjzLtj (Tabla 31, incluyendo
tres felirios IFeZts geqff'7031i, F. pardalis y F. totedin , y el tobito de rio (Lt, trc, longic"I'dis) .
^n esta nitsma categoria se incluyen dos especies de venados y uria especie de ciervo (Musc, inc
amencc, IC, "'. g, ,"30, ,pir@ y Ogotocer@s bego"retc, ,s), Ias dos especies neotropicales de
charichos silvestres (faguss, , pecan y 7'. tcqjc, c"), y d tapir o anta (7', zptr"s ten. estrts).
BStas 61.1tiri!as especies estari siendo sometidas a uria fuerte preston de cana por STX canIe y
su piel que ha mennado poblaciones locales en zorias cercanas a poblados o de alto alluerLcia
de canadores furtivos. BS importante resaltar sin embargo, que a anta, POT su gz'an talla, su
ba, jo potencial reproductivo, Ia alta preston selectiva POT su canIe y Ia relativa fadlidad de
caceria , y el pecari de labio blarico o tropero, por su costurnbre de vivir y desplazarse en
tropas, ambas son especies que est^. ri siendo sometidas a mayor tiesgo de amenaza que 10s
venados y at taitetii (D. Rumiz, coin. pers. ).

Los primates categorizados coino I, Rintj pertenecen a 3 generos y 6 especies: A10z, atta sara
(endemica para Boliviaj, A, sentcu!us, A. card!/a, 11.0ttts wigrtceps y Cebz, s openo y C, albifrons
est6.11 categorizados coino de baio tiesgo, pero con uria tenderICia clara a ascender rapidarnente
de categoria por SLi uso excesivo, y por SLt talla mayor, son alitn mas susceptibles a desaparecer
en su estado natural a pesar de SII amplia distribtLci6rz (Tabia 3). BS necesario realizar estudios
taxon6micos para confirmar Ia presencia de subespecies cuyas podaciones son consideradas
altamente amenazadas erL el Neotr6pico.

Incluido en Ia catsgoria LR(, It I se encuentra tanibi6n al delfirL de agua dttlce o blifeo (Jini, ,
geqffre, ,8:3 bolt"tenstsj, especie inuy caracteristica por su condici6n de momifero acuatico.

Finchnente, en Ia categoria de especies con datos msuficientes (DD) se han incluid0 22 especies
(Tabla 31, vanas de distribudon restringida y habitat-especialistas coin0 10s primates
Cantoeb, ,s modestus C. orcZZ"e. ESPecies de primates peqUetios coino Can't, In^y

inclc, ,I, ,r" y Ceb, ,err" pelgmc, ecr est6. n considerados coino DD por existit inity poca
infonnaci6n sobre SII estado actual de conservation, y 2 especies de Sag, ,mus Is. labiatt, s y S.
it's tico!!is) por ser consideradas abundantes pero sin conocerse con certeza el estado actual de
SIIs poblaciones 111. Buchariari-Smith, coin. pers. ). Adem6. s se incluyen especies de Toedores
endemicos restfulgidos coino Thorn"somgs ICde, ,, t y 7'. ore@s; cmco especies de camivoros
entre Ias que se tienen tres especies de felirios (Felts concolor, F. pqjeros y F. 31.19, ,aroundi),
con uria amplia distribution en tierras baias y pie de monte, y dos especies de camdos
(Pse, ,c, clopec 9:1m, IOCerc"s y Atelocg, rat's microt'is).

^I erupo de 10s xenarttiros incluidos en Ia categoria de DD es tarnbi6n un grupo inuy poco
estudiado, aunqiLe con un uso tritensivo para consulr^o de subsistenda. rugiinas de sus
especies son de distribuci6n marginal o restringida coino Chartophr"ct, ,s oilZos, ,s y C.
z, criercor, . en Ia zoria del Chaco bonviario. Otras especies coino el perezoso de dos dedos
(Choloep, ,s ,IQl!I"inari, un y el OSIto oro (,:^elopes didgetg, It'sI presentan uria distribtici6n inuy
esparcida y fraccionada (Tartfa, 1996). 0tras dos especies de xenarthros tipicos de tierras
baias y de amplia distribtici6n son Dasgp, ,s septemct, ,eel, s y D. leapplert, de 10s cuales en
general no se tiene informaci6n sobre su biologia ni ecologia.

Un solo ciervo, Odocotle, ,s virginian, ,s, se incluye coino DD por contarse simplemente con 11n
reporte para Bolivia en el norte del Depart^nento de La Paz. to mismo OCTirre con el
marsupial peqtietio Lestoros tried reportado para Bolivia recien en 1995 ITarifa at al, in pres. )
en Ia localIdad de Pelechuco.

Plan de Acei6n par. I'S ESPecies Ame"82adas de Bolivia
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L, a, ni*;etc. Amenaza. dos pot Departa, nento

A1 estudiar Ia representaci6n de marniferos amenazados de Bolivia pot. departamento, podemos
resaltar qIle 10s departamerLtos de La Paz con 64 especies (66.7%I y Santa Cruz con 62
especies (64.6%I, son 10s que mayor nitroero de especies amenazadas presentari, segIndos
bastarite CGrca POT Cochabaniba con 54 especies (56.2%), y Bent con 52 especies 154.2%).
Ni^. meros bastarite altos se encuentrari tanibi6n en 10s departamentos de Pando con 41
especies (44%), Tarija con 36 especies 137.5%I y ChtLquisaca con 33 especies (30%), mientras
que 10s menos representados son 10s departarnentos andirios de Oruro y Potosi, con 9 especies
(8%) cada uno (Tabla 3, Fig. 5).

Se puede observar asi que 10s nueve departarnentos de Bolivia presenterI especies amenazadas
en un mayor o menor grado, siend0 10s departarnentos con mayor varied ad de habitats, coino
La Pan, Santa Cruz, Cochabarnba y Bent, 10s mas criticos.

Los departarnentos de La Paz y Cochabaniba presentari el mayor nomero de especies en estado
Critic0 (3) (Grc, Gilt, a@,,,, s coercingreae, Lama g, ,",, tooe y ChinelLtZZ@ chine, ,inc), Ias dos
I^Ittinas de Ia ecoregi6n de Puna, representadas tombi6n en 10s departamentos andinos de
OnIro y Potosi,

POT otro lado, Santa Cruz, Beni y Pando, coino departanLentos am az6ziicos, en su mayoria
presentari especies en categorias de amenaza ^11 y un coino venados, primates (tanto c6bidos
coino camtricidosj, pecanes, xenarthros coino triodo, ,tes inclct, ,31.5 y gran varied ad de
especies de innrcielagos caracteristicos de Ia Amazonia.

Bn at departanxento de Pando se encuentrari representadas siete especies de monos pequefios
amenazados, correspondiente a Ias categorias 1711 y DD IC"lifthrt, c malaria, r", Ceb, ,end
PSIgm"CG. , CGrl!tintco goatdtt, Pithect" trrorc, tc, , Sag, ,mus imperc!tor, S. it'so, 001Zts y S.
labiatt, s), algunos de 10s cuales ampliari sus distribuci6n basta el norte de Bent y La Paz,

Bn cuarito a Toedores y marstipiales, Ia mayor diversidad se presenta en 10s departar^entos
Yungueti. OS de La Paz, Cochabaniba y parte de Beni, incluyend0 4 especies de siginodoiIttrios
(Akodo, , siberiae, 0,631mgcter"s 1,140, ,e, acr, Thomaso, ,, gs orcas, Thomasomys ICEdet, ,t) y
vanas especies de marsupiales pequetios coino eractlt", mus acer"marec, e y Marinosops,
todos erros incluidos en categorias de amenaza altas o en DD, por carecerse de estItchos sobre
Ias especies.

Bit cuarito a felinos y otros camivoros coino camdos y mustendos, estos estari restringidos in a. s
a 10s departameritos amaz6nicos coino Santa Cruz, Beni y Pando, mientras que 10s feltnos, en
general habitati Tanja, Chuquisaca, Cochabamba y La Pan en Ias zorias de montatia.

La especie acu^. tica Zntc geqffre, 1sts se encuentra restringida a Ias cuenca del Momor6 e
Itenez. For otra parts, especies semiac116. ticas coino PCe, o7.1, rc, y L, ,tr" se encuentran
distribuidas en Ia mayoria de Ias cuencas hidrograficas representadas en Bolivia, excepto Ia

Poop6, tipicamente andina. Sin embargo Lz, tr" tiene uriacuenca del Lago Titicaca
distribuci6n mucho mas vanada, subiendo inclLISo a 10s vanes hiimedos de Cochabamba, La
Paz y Bent, mientras qLie Peero, It, rc, est6. restringida a Ias tierras baias.

Mainifi, to. Amenazado. por ^coregi6n.

Plan de ACci6n para I'S ESPecie$ Amenazadas de Bolivia
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AunqLie existen vacios importantes de informaci6n sobre Ia distribuci6n de Ias especies de
roamiferos amenazados de Bolivia, se ha real^ado uria evaluaci6n preliminar tomarido en
cuenta 7 principales ecoregiones del pals: Ia Puna, Vanes hi, .medos, Vanes secos, BOSqIle
Tticumario-boltviario, Amazonia, Chaco verdadero y el Cerrado, incl\Lyendo adem6. s a 3 sub-
regiones menores y bien deninitadas coino set el Pantanal, Pie de monte to 20na de transici6n a
Amazonia) y Ceja de montatia y cabecera de vane, coino zorias limite o marginales de
distribuci6n para algunas especies altoaridirias coino taruka y gato anatno (Tabla 3, Fig. 6).

^xisten especies con distribLid6n inuy restririgida coino peqnettos marsupiales en 10s bosques
yungLietios, o at quirqtiincho andirio Ichcretophrc, ct, ,s rigtto, ,t), cuyas poblaciones estari
mennarido fuertemente a catLsa de su IISo y de Ia desaparici6zi de 10s arenales del altiplano
bonviario; intentras que otras coino el tati^. gigarite o pejichi IP, "to dontes maximus) y el OSo
bandera it OSo bonaigLiero tm'gamecophcrg" trtdact^Iai q. ue son fuertemente cazadas coino
recurso de subsistenda, presentarL uria amplia distrib\ICi6n. Uria gran mayoria de 10s
quit6pteros amenazados se encuentr^I distribuidos en 10s Yungas y sabanas del Bent.

De Ias 96 especies amenazadas conocidas a escala national, Ia Amazonia, con 61 especies
registradas (63.5%), es Ia ecoregi6n mas vulnerable del pals, e incluye momiferos de talla
mayor coino venados, ciervos, felirios, pecades y primates; seguida por el Cerrad0 (36) y Vanes
hi^medos (35), que representa e137.5 y 36.5% respectivarnente. BI Chaco boltviario ocupa el
cuarto jugar, con un total de 22 especies amenazadas 123%), albergarido a dos especies
incluidas en Ia categoria ^, I tel pecari del chaco y el giiariaco chaquetio) . En Ia ecoregi6n de
10s Vanes secos interandinos co conocen 19 especies
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Fig. 6. ^amiferos Amenazados For ^coregi6n. NIImero de especies
amenazadas de momiferos, registrado por ecoregi6n (VH: Valles Himedos; Vs: Vanes
Secos; CH: Chaco; P: Puna; BTB: BOSque TUGumario Bonviario; A amazonia; CE: Cerrado)

^^

amenazadas 1209"o1, entre Ias que se encuentran Abr@coma bonate, ,sts (rata chinchiUa)
reportada coino mumerable (VU) y xenarthros coin0 7'019pe, ,tes matac"s (170), adema. s de
pequefios marsupiales listados coino LR. En at BOSque Tucumario-boltviario se han registrado
18 (18.8%) especies amenazadas presentss, incluyendo venados, elmctimari, vanas especies
de feltnos pequetios coino ocelote y tierecUlo, y con uria alta probabilidad de existencia de Felts
tigrina, basta boy reportado coino hipot6tico para Bolivia. La ecoregi6n con menor ni^mero de
especies registradas es Ia Puna (9) (Tabla 3, Fig. 61.

De este analsis se puede observar que, aunqIle el rillmero de especies amenazadas registradas
en Ia Puna es baio, Ias especies qtie acoge son 100% restririgidas a Ia zoria altoaridiria;
intentras que Ias regiones de Ia Amazonia y Cerrado, incluyen varias especies de
megamerniteros considerados en categorias de alta amenaza. ESPecies coino el quirqInncho
(Chadophrcct, ,s nationt), Ia taruka 11^'ippoccrmeZ, ,s antisensis) y d titi o gato andino
(OrecrtZ"R'S Jacobit"I, restririgidos a Ias 20nas altos de 10s hades, se encLientrarx en Ia
categoria Bn Fengro trill).

La ecoregi6n de 10s Vanes blamedOS es considerada en general coino Ia de mayor diversidad en
Bolivia. Se encuezLtrari peqtietios marsupiales y roedores de distribLLCi6n restringida coino
OrcctZtn",,"s acer@ringrc@, e, Legto, OS tinea, Thomasomg!s lade, ,, t a". ore@s Akodo, I
siberiae y d hocictid0 02cgmg, etcr"s hue, ,clad, ademas de Ia pacararia o jochi con cola
(Dinomys bruntc, Eiji inuy apetecida coino aimento. to ecoregi6n se encuentra ubicada en at
torcer puesto, pero cabe notar qIle Ias especies pequetias estari poco representadas en Ia lista
de especies amenazadas, y en vanes hi^. medos, Ia riqueza de micromarniferos es altisima. La
mayoria de Ias especies representadas en esta ecoregi6n est6.11 categorizadas coino DD, por 10
que Ias acciones de conservaci6n deben considerat de inanera prioritaria. 10s estudios en esta
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In, ami, ;eros Ame^azado. en Areas Protegida. .

has especies de marniferos amenazados se encuentrari representados en areas protegidas pero
sin uria certeza real, pues muchos reportes de SII presezLcia se baserI en infonnaci6n local
incompleta. E:ste problema se presenta principalmerite exx animales pequetios coino Toedores y
inUTCielagOS, cuya direrenciaci6zi al nivel de especies es dificultosa, 10 que impide anrinar su
presencia exi Areas Protegidas poco trabajadas pttes SITS registros por corectas son inuy
fragmentados. Para grandes roamiferos POT otra parte, 10s reportes locales son bastarite
confiables, a pesar de existit problemas de sirloinmias y nombres cornunes. Para animales
voladores Ia presencia en Areas Protegidas se pTiede predecir POT Ia amplitud de su
distribuci6n, y de CLIalquier manera no se cuentan con calecciones cientificas que evidencien
su presencia por uria gran variedad de factores Iformas de vida, myelo inny alto, animales de
dosel o arboricolas), que dificultari muchisimo su captura e identificaci6n.

Considerando Ias 96 especies de momiferos amenazados, Ias areas protegidas con mayor
ni^mero de especies amenazadas registradas son Ambor6 con 52 especies 154%); Machdi con 45
especies (47%); Noel Kernpff Mercado y ManiJripi Heath con 44 especies (46%) cada uria; Ia
EBB con 43 especies (45%); Trilly cerca estati Rios Blanco y Negro con 42 especies (44%), Itenez
con 39 especies (41%); Pit6n tojas y San Matias con 37 especies de mainiferos representados
(38.5%); Comasco, Cotapata e 1stboro Secure presenterI 33 especies (34%); en noveno Iugar
esta OttLquis con 32 especies (33%); BYa Eva con 29 especies 130%I; Tartquia con 15 especies
(16%), Aguarague con 27 especies 128%), Kaa-Iya con 24 especies 125%); Cabo Juan con 17
especies 117%); Palmar, Uria Una y Rio Grande Mastctiri inuy cercarios el uno del otro con 12 a
15 especies y Altarnachi, Saiania, Eduardo Avaroa y Sama, Ias Areas Protegidas arithnas con
10 a 6 especies representadas (Tabla 31.

IB;n Ias areas protegidas ISIas del Pescador y Toro Toro no se reporta rimguna especie de
momifero amenazada pLies son areas redliddas cuyo obietivo principal es atbergar a atsa'es
esc6nicos de un alto valor turistico.

Bn Ias areas protegidas andina. s, se encuentrari representadas especies amenazadas de 11n
alto valor para Ia conservaci6n, incluyendo entre dos y tres especies categorizadas coino CR o
En Peltgr0 (l@111, coino ChinehtZt@ chine, ,trig, Lain" g, ,", neoe CGrcctZe, tats, 1:1'tppoc",, leit, s
antigensis, Ch"atoph, ^lotus nationt y Feltsj"cobtt" errtre 10s principales.

Las Areas Protegidas amaz6nicas presenterI d mayor rillmero de registros de es ecies
amenazadas, entre Ias que se enclientrari grandes maniiferos amagonicos coino venados,
ciervos, pecanes, fernios y primates, 10s cuales est6. rL agrupados en categorias de amenaza de
^, I con 2 especies y un con 5 a 10 especies, y un gran rillmero de es ecies en I, R
principalmerits.

Las Areas Protegidas con mayor diversidad esperada POT su localizaci6n en Ia vertiente oriental,
y adem6. s gran representstividad de ecoregiones son funbor6 (52) y Machdi (45), que incluyen
entre 9 a 16 especies reportadas en Ias categorias en peltgro (^, I) y mumerable (1711), entre Ias
que se encLientrari varios felinos, venados, primates, y roedores y marsupiales de distribuci6n
restringida.

Las areas de Chaco, Pantarial, Vanes Secos coino BI Palmar de Ch11quisaca, Kaa-I a en at S
de Santa Cruz, Cabo Juan al este de Tartja, Otuquis y San Matias al sur-este de Santa Cruz,
Ia zoria de Vane Grande y Rio Grande-Mastcuri, inuestrari un ni^meto de es ecies andes,
pocos endemismos reportados. Se encuentran especies de amplia distribuci6n coino
Prtodontes inc^tint, s, T. tqjcrcr, y T. pecan, algunas especies ytinguefias con distribuci6n
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amplia coino a'^'e, ,,@rotos o771crtr, s, primates coino Cebt, s apeZl" y venados coino itagain@!
amenC",,@ y liraZc, inc 9.4@20.4ptr", entre OtTaS.

has areas de BOSque Tucumario-boltviario presentari un rillmero similar de especies, siendo
Aguarague con mayor innliencia de Chaco y representarido el limite sur de vanas especies
entre yiinguetias, amaz6nicas y de Cerrado coino Ia presencia de xenarthros, felinos y algunos
primates de Cerrado coino Arc"att@ cardg!a.

Por 10 tanto se runestra urgente Ia necesidad de realizar evaluaciones reales de
representatividad de biodiversidad de momiferos en zorias aim poco estLidiadas, de reciente
creaci6n, o con categoria de protecci6r! madecuada.

I^ride, ni. ino. Locales y Regionale, e, ,. Bolivia

Las especies de marniferos endemicos para el pals son esencialiriente ciertas poblaciones de
primates y peqtxefios roamiferos terrestres, fosores y arboricolas coino Toedores y marsupiales.
De Ias 320 especies reportadas para Bolivia, 17 especies son consideradas endemicas, entre
endemismos locales (exclusivos) y amplios o regionales (fuera de Boliviaj. '

Bntre ellas se tienen Toedores y marsupiales pequefios coino Akodo, , siberiae, Akodo, , dcr t
PI, 3,110tts allo!ff'soh, ,t, Thomasomg, s I'derut, Thomasomg!s ore, ,s, Oxg, ingcter"s hue, ,c, a",
Ab, '@coma bolt, ,tensts, Gratin, IC""s acer"mare"e y itch, 1050ps dorothe", err SII in a on
habitarites de bosques de Ia verbiente oriental andina, 4 especies de primates coino C"niceb, ,s
ouancre y Cantoeb, ,s modestus, Cantoebt, s dongcop, ,flus doriacophtZt, s A10, ,att@ s"r ,
habitarites de 10s bosques del Beni, y del norte de Bolivia, y Ia subespecie de delfiri de a a
dulce o bufeo (I',, t" geqff'reusts boltt, ,erasts) Ia cual sena endemica para d sistema de nos
Maniore-Guapore en Ia cuenca del Amazonas.

Finalmerite Anderson reporta 3 especies de topos o tucos del genero Cte, Loin s de distribuc' '
restingida al a!tiplario y chaco actualmerite en revisi6n y description sistematica coin
Cte, ,Qing, s goodyeZZo, ,It y Cte"Qing, s steinbac, .t del Depto. Santa Cruz y Cte, ,Qin. :!s toutst del
Depto. de Tartja.

De Ias 17 especies consideradas coino endemicas, 12 se exicuentrari incluidas d'f t
catsgorias de amenaza.

Problema. para I. Con. ervaci6n ae Mainife:ros en Bolivia

Segiin Pachec0 85 Salazar (1996), el mercado de pieles del pats ha mejorado en eneral at
control, pero de parte de 10s grandes feltnos coino jaguares y pumas es dificil evitar SII caza r
hacerse dentro de hacierxdas prtvadas donde Ias autoridades no tienen acceso fibre, A d
Ia veda y Ia prohibici6n de Ia caza, esta actividad se signe realizerIdo or Ia amen al d
qLie pastea de monera extensiva en Ias praderas del Bent. La actividad ariadera SI
aumento, y POT 10 tanto Ias zorias de pastoreo aumentari constantemente, de manera I
fe^10s gi'andes, con amplios homeranges se ven objigados a corner Ias resas d' 'bl , I
vacas, ya que at habitat se reduce y Ias presas naturales desaparecen.

Principale. Amenaza. y Factore. Limitativos que Meeta, , a Ia. :BS ecies d in "f d
Bolivia

De. trucei6n de Habitat.
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La redttcci6n, fragmentact6n, transformaci6n o destrucci6n total o parcial de habitats es el
factor principal para Ia desaparici6n de especies de roamiferos ert general en Bolivia. has
actividades agropecnanas, Ia deforestaci6n para extracci6n maderera o para aperti. ITa de Ias
fronteras agricola y gariadera y Ia acelerada colonizaci6n de areas fr^. giles atectari de manera
directa, a un 98 a 100% de Ias especies reportadas coino amenazadas. BS importante
considerar qIle muchas de estas actividades antr6picas son de prioridad nacional coino Ia
vertebraci6n caminera, Ias actividades productivas de prodttcci6n de soya y azi^. car, Ia
prodTICci6n de ganado lechero y para carrie, y Ia prospecci6n y explotaci6zi de yacimientos
Trimeros y petroleros (Tabla 41.

Las actividades de chaqueo y deforestaci6n en Ia 20na de 10s Ytingas de La Fag y Cochabamba
para cultivos a peqLiena y mediana escala, Ia querna en el bosque tucurnano-boltviario para
gariaderia extensiva, al igUal qUe at ChaCO para CLIltivO de Soya y azticar, 111uestrari dimensiones
significativas. Por ende, SII efecto sobre Ias especies en pengz'o es amplio y general12ado, en
especial sobre aqlienas de mulatto mediano y grande, coino ser venados y ciervos tm'cr. "inc
spp, , Blastoceros y Ogotoceros), 10s primates de talla mediana coin0 10s manechis (4101, "tt"I
y 10s inaritnonos (AteZes) * por inodificaci6n de SLi h^. bitat hacia un bosque disturbado y poco
diverso, POT fragmentaci6n de SII habitat, atslamdo poblaciones por allsencia de corredores
naturales, y reduciendo su accesibilidad a recursos aimenticios, y haciendolos mas visibles y
accesibles a predadores y cazadores. Otros momiferos arboricolas coino tractZtn", at, s y
elf, Dr. i" (marsupiales), C"elopes didactglt, s o ChoZoep, ,s 11qffm"mitt, que habitari estratos
del bosqIle inuy altos (Nowak 1991j, senari altar^ente sensibles a Ias mothficaciones del
ambiente, 10 que peruiitiria expUcar su actual distribtici6r! fragmentada.

Tabia. 4. Mainifero. Amenazado. ae Bolivias Principales amenazas
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MARSUPIALIA

DIDELPlll0AE

CronfZi"",,,,, acer@mareadTate, 1931

annoDACTrLA

CAMELIDAB

2

L",,,@ g""niece c'est, ends Fran}din, 1982

RODENTIA

3

CHINCl. {ILLIDAB

Chine, Lard chinehtZl" Lichtenstein, 1830

EN

MARSUPIALLA

4

DIDELPHIDAE

Monode hts kan$, Fine, 1975
XENARTHRA

5

DASYPOD10AE

6

carachu

enact@plyc, ct, ,s nationi Thomas, 1894

Pried@rite. ,,^, in, ,. Ken, 1792

CARNIVORA

a

glamaco arithno

7

FELIDAE

fore"naruslreZtsj@COMt@ Comalia, 1865

ARTIODACTYIA

clinchiUa

8

TAYASSUIDA^

Cor

9

CAMEUDAB

LCD, .@ 9.4c, ", Gee 8,091tt Ichac0) 1<1'urnbiegel,
1943

On, ,.. 8.1

RODENTIA

X

10

DINOMYIDAE

colicorto

X

mer, Rusconi, 1930

mr. @rigs brantc, =it Peters, 1873

X

X

un

quitquirLcho arithno

X

MARSUPIALIA

X

tatQ gig^Ite, penchi

11

DIDBLPHIDAE

X

X

12

X

Grim"t" con", t" Thomas, 19/2

X

13

X

ram@80 s dorot, ,e@ Thomas 19/1

gato animo, titi

X

"'@"@de Iai. 0. coat Doutt, 1938

X

X

XBNARTHRA

X

X

14

DASYPOD10AB

X

ecari cha netio, ta a

Chinmyp, ,@R'S ret"r's Burmeister, 1863

X

X

guariaco chaqueiio

MYRMBCOP}-TAGIDAB

X

15

X X

X

Erg"riceoph@g" tr, dace"to Uruiaeus, 1758

X

X

X

CHIROPTERA

pacarana

X

16

X

X

PHYLLOSTOMIDAB

X

X

X

X

Ton"tt" earn, =er, Anen, 1910

X

X

X

PRIMATE;S

an

X

X

X

bush -tailed 0 o83um *

X

carachu a

X

X

X

18

CCW, ", tco geet, Ztf Thomas, 1904

^, ^91^

X

X

colicorto

X

X

X

8.98, ,"", t, ,!per"toringer"tor Goeldi, 1907

X

19

CBBIDAE

X

r, ,*

Atob. c, ,@,,, ek numboldt, 1812

quitqu^Icho tiego, pm!It

X

X
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Sinbolo. y Abreviatura. :

U. 0.2 Co: COEqercio; CalPdj: Cana y Pesca deportiva; C. : Caza de subsistenda (Uso de subsistenciaj; r's Uso
Fold6rico; Mr: Mediciria Tradidonal; F1: Recolecci6n ; TM: TunerDo

Destrucci6n. de 11^bitats:

MyP: Milled a y Petroleo; rin Industria; GA: Gariaderia y Agricultura; D: Deforestad6n; Cos Colonizaci6n;
I: DesertoUo de infraestr. uctura

*.
.

X:

X:

nombre countn en. ing16s
uso moderado
uso totensivo

For otro lado, Ias actividades Uevadas a cabo por minerOS y petroleros, en Ia escala actual,
inuestrar! SII efecto principal en 10s depart^itentos de Santa Cruz, Cochab^riba, Tartja y NorLe
de to Paz. has especies atectadas por estas actividades son principalmerite aqueUas cazadas
con titles de aimientaci6n por 10s peones y traba, jadores de Ias direrentes empresas, y aquellas
atectadas por Ia contarninaci6n de 10s cursos de agua y suelos con desechos minerales o
qu^nicos q. ue callsari SII erecto mayor sobre momiferos acuaticos coino lobito de rio (Lt, tm
longtc",, dts), 10ndras (PCer0"147'a brasttte, ,sts) y bufeos (I'mt, , geqffre, ,sts boltt, tenets), 10s
cuales se anmeritari directamente de recursos de nos contarniriados. to actividad minera por
varias d6cadas tuvo un gran impacto sobre Ia mastofa. uria silvestre, produciendo importantes
extiriciones locales de tanika (,;rippoc"me ms antisensts) en Ia zoria andtria y 1110dificarido el
habitat qtxe atbergabari poblaciones nativas de roedores andinos coino chinchiUas Ichi, ,china
chine, ling) y quitquinchos (C, Lastoplrr, ,eta, s nationt), mientras que en Ia actualidad Ia
actividad minera es en gran medida de yacimientos amviales y a cielo abierto, productsndo
Contamiriaci6n hidrica sin control alguno y in odincarido el ambiente POT coinpleto tver capitulo
de amenazas). Del total de Ias especies reportadas, un 41% se encontraria atectado por estas
actividades.
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I^. s actividades de Industria y Construcci6n de Servicios tienen en general efectos locales y
puntuales sobre Ias poblaciozies de maniiferos. Por ,^jemplo, Ia construcci6n de cometeras que,
para reducir costos, no cumplen con Ias regulationes para mittgar a impacto ambiental,
causarido inodincaciones importantes al habitat, e indirectarnezite favoredendo el acceso de
colonos que se dedicari a Ia caza de especies conspic\Ias, atectarido alrededor de un 44% de 10s
momiferos amenazados ITabla 41.

Las actividades industriales son en general inuy reducidas en at pals, pero Ia Industria soyera
para producci6n de aceites y Ia callera para producci6n de aziicar, generari uria containinaci6n
ambiental de importaricia, y atectarido de inanera directa a tLn 2% de 10s mainiferos
amenazados reportados, principalmerite de habitos actLa. ticos.

Un erupo particularizierLte atectado POT Ia destrucci6n de habitat son 10s quir6pteros, To dos 10s
efectos de deeradaci6n, fragmentaci6n y alteraci6n del h^. bitat tienen efectos negativos en Ias
poblaciones, hadezido que estas disminuyan drasticaniente. Otro efecto particular sobre 10s
inurcielagos son Ias malas pr6. cticas de control del vampiro (Desmoc, ,., s rotundt, s) qtze
generalmerite atecta a otras especies no involucradas. Entre estas pre. cticas se tienen to querna
de guaridas, ya seari exL atboles o cuevas, y Ia turnigaci6n de Ias mismas IL. F'. Aguirre, coin.
pers. ).
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0.0 de Ia Mastof'aruma SIIvestre.

Uria de Ias principales callsas de Ia pengrosa desaparici6n de especies de momiferos SIIvestres
en Bolivia es a uso madecuado y tritensivo (directoj de 10s mismos coino recurso natural
esencial del bombre principalmerite rural, y de un inodo indirecto de parte del hornbre urbano.

El valor de 10s marniferos silvestres, ademas de ser un recurso SIIvestre de gran importerICia
social y econ6rriica, puede ser tan importante coino el de otros recursos naturales renovables
tales coino el forestal, at agricola y el gariadero, u otros no Tenovables coino el petrolero y Ia
minerIa (Mor0 1972),

A1 analizar Ia tabla de LISos, se observa que Ias actividades de Corner CIO ICO) y Caza de
Subsistencia (CS) son aqueUas que amenazari a mayor ni^mero de momiferos amenazados en
Bolivia, a 46 especies 0 48% del total (Tabla 4).

Ias actividades de Cornercio consisten basicarnente err Ia venta de mascotas, cueros y came
silvestre de roamiferos grandes o medianos coino venados (in'c, .gin" spp. ), dervos
(Blastocer, ,3, 0docotZe, ,SI, pecanes (Tag"ssz, tqjcrct, y a". pecan), tati, :es (ridsg, PICS spp. y
otros), primates amaz6nicos pequetios coino Sag, ,mus, Pithect@, Ceb, ,errcr (mascotas), y otros
mas coinuzies coin0 10s martines (Ceb, ,s spp, I que son inuy Litilizados para actividades de
diversi6n. POT otro lado, at cornercio negal de cueros de felinos (Panther@ one', Felts spp. ) y
de uria variedad de 20rros silveStreS tambien ha dismintiido grandemente SII presencia en Ia
naturaleza,

Las actividades de Caza de Subsistencia tienen SIJ efecto exclusivamente en areas rurales,
donde Ia poblaci6n aprovectia principalmerite coino recurso de came y cueros para SListento
diario. BStas actividades tienen mayor efecto cuarido Ias poblaciones crecen y hay mayor
preston sobre el recurso, adem^. s de existir uria selectividad respecto al uso, de manera que Ia
all d, d dldmegafaiLna es Ia primera en desaparecer, para despttes verse amenazadas Ias especies de

menor porte, coino roedores medianos coino a jochi con cola Dino, ,, gs brantc, cit 0 10s
denominados mono inichis (Call, romg, s lariat, ,s).

La Caza deportiva (Cd) es tritensiva en Ias 20nas oman6nicas de tierras baias, y su efecto es
mayor sobre presas mayores coino adjodactilos y felinos grandes coino Ia guma, el ciervo de 10s
pantanos y at jaguar. ^n Ia zoria andiria existe tombi6n caza deportiva sobre venados andinos
coino Ia tanLka (,^'ippoc@melt, s cunttsensts), Ia cual esta localmerite inny reducida en alg!Inas
zorias coino Oruro y Potosi, mientras que en otras coino Uria 011a (La Paz) y en Ias faldas del
Injinarii (La Paz), Ias poblaciones parecen en recLIPeracj6n. En Ia actualdad se plieden reportar
28 especies de momiferos amenazados en mayor o menor grado POT Ia Caza deportiva.
Las actividades folc16ricas (F1 y traditionales pueden tarnbien tener efectos inuy negativos
sobre algttnas pobla. ciones SIIvestres de momiferos at qInrquiricho andinocoino

(Chastep, Ir@ct, ,s nationt), cuyo rillmero actual no supera 10s 2500 inchviduos Ice. ceres 1997),
y muchas localidades del sur de La Paz ha desaparecid0. 18:1 problema pmcipal de Ias
actividades forCLOTicas act11ales es sri transformaci6n en actividades netamente cornerciales.

La Medicina tradicional tint) es uria actividad que en algunos casos podria poner en pengro a
dertas especies coino a bufeo (Z, ,tcr gec!ffre"sts) cuyo aceite es utilizado coino reinedio para
dertos males y coino atrodisiaco. Otras especies son utilizadas en medicina tradicional, aunque
su cana no es exclusivarnente con estos fines.
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No se ha Identificado a Ias actividades de Recolecci6n IR)coino uria amenaza para 10s
momiferos, por STXs caracteristicas de animates viviparos.

Finchnente, Ia actividad de TILTismo mastvo (TM), aunque no se ha podido aim medir sus
consecuencias numericarnente, trae efectos evidentemente sobre momiferosnOCivoS

principalmerite de gran porte y no sociables coino camivoros en general, ya que alteran at
ambiente con SII presencia, rutdo, y basura, SI es que Ia actividad no es realizada de manera
plantficada. Los primates sufren combios de coinportamiento al ezicontrarse en ambientes inuy
frecuentados por Ia gente, e incluso negari a abandonar el hagar. Otra actividad tnnstica qIle
principalnezite atecta a primates, xenarthros, camivoros y artiodactilos es Ia coinpra de
mascotas y recuerdos elaborados con materia prima de mainiferos amenazados coino
coinarnentas, cueros de telirios para vestimenta, adornos de caparazones, dientes de jaguar
para amuletos y otros, que si tienen btiena demanda y buen precio, causalL un incremento en
Ia demanda de 10s animales de vida silvestre.
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Un c:jemplo claro es que Ia mayoria de Ias especies de primates en Bolivia viven en zorias
tropicales am atonicas, con 11n alto nitel de subdesarrollo, y 10s pobladores coinpiten con erros
POT 10s recursos disponibles, POT ser animales diurnos de bLiena talla, son fa. cil presa para
cazadores, prodLLCiezidose tin fuerte efecto sobre Ias poblaciones locales de primates,

Townsend (1996) reporta airededor de 23 especies de roamiferos utilizadas coino anmerito por
el erupo inchgena Sinoti6 en Beni, Bolivia, mientras que SIIva 86 Strain (1994) reportari basta
22 especies \xtilizadas POT 10s cazadores rurales en nueve parques nacionales del norte de
Venezuela. En su mayoria Ias especies utilizadas incluyen a aquellas con talla importante coino
primates, fernLos, tapires y ungulados coino ciervos, venados y pecanes, qtte actualmerite se
enctientrari bE^jo un alto grado de amenaza POT su uso madec\lado y Ia destrucci6n de su
habitat.

^I Mercado de Fides ae retiring

Segiin Pacheco y Salazar (1996), para felirios flagLiares y pumas) en general, el gran mercado
de pieles del exterior del pals ha mejorado at control pero es dincil evitar su caza por neverse a
cabo dentro de hadendas prtvadas donde Ias autoridades no tienen acceso fibre ni jurisdicci6n.
A pesar de Ia veda y Ia prohibici6n de Ia caza, esta actividad se signe Tealzando POT Ia amenaza
at gariado que pastea de manera extensiva en Ias praderas del Beni. La actividad gariadera
SigUe en aUmento, y pot 10 tanto IaS 20naS de pastoreO an meritan constantemente, de manera
que 10s felirios gz. andes, con amplio "home~range" se ven objigados a corner Ias presas
disponibles, 10s vacunos, ya qtie el habitat se reduce y Ias presas naturales desaparecen.

Principale. Factore. Limitativo. que Amenazan. a 108 Mainifero. de Bolivia

I've. tiga. ci6n,

En investigaci6n es importante resaltar Ia escasa informaci6n existente sobre Ias especies de
momiferos reportados para Areas Protegidas, ya que 10s reportes locales de especies de
momiferos glandes muchas veces esterI coinpletarneiLte fuera de su Tango real de distribuci6n,
BS importante notar Ia urgencia. de seleccionar y punr Ias listas de especies presentes en Areas
Protegidas pues estas son 11tilizada. s coino base para Planes de Conservaci6n.
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Mucho falta. at^. n sobre Ia situaci6n taxonomica de muchos de mainiferos coinogrupos

primates, xenarthros, roedores y marsupiales. to escasez de inuestras para estudiar dificulta el
trabajo corno ser obtenci6n de runestras de sangre de 20016gicos para estudios citogeneticos y
de relaciones inogen6ticas por ejemplo.

Los diferentes grtLpos de momiferos que requiererL estLidios titogen6ticos urgentes son
Primates, Xenarthros y Ia fomilia Dasypodidae, que incluye a 10s quitquirichos andinos y
chaqiietios, y cuyo primer canotipo para at quitquincho andirio Chartophr"ct. ,s nationI data
reci6n de 1991 (Cook at a1. , 1991j. Las relaciones con especies de palses vecitios es poco o
nada conocida adem6. s de un conocirniento solo partial de su distribuci6n actual en Bolivia.
Todas Ias especies de peqtietios marsupiales y roedores necesitari uria verificaci6n canotipica y
titogenetica.

Con respecto a 10s primates, 10s generos y especies existentes en Bolivia son aji. n poco claros
pries su categoria a escala sudannericaria se encuentra ezi revision, coino es el caso del genero
Aott, s at cual incluiria en Bolivia " A. retortceps y A. czar"f segiin anderson (1997) siendo
umbos into rubros de Ia misma rama del erupo "nigriceps" o de nocturnos de cuello Tojo,
mientras que se ha reportado tanibi6n a A. trtz, trgc, tug o noctumos de cuello gris para Bolivia
POT especimenes del Zoo16gico de Mallasa de La Paz (L. F10res, coin. pers. ). De esta monera el
rango de distribuci6n actual de Ia especie se encontraria mucho mas al sur que 10 reportado
por Rowe (1996) y estaria presente en at norte de Bolivia.

to mismo ocurre con a genero Ateles, del CLIal para Bolivia esta reportada Ia especie A.
charnel. perteneciente al erupo de AteZes pantsc"s, y el genero Satintrt, cuya especie
presente en Bolivia S. bonito, ,8:5 ftie elevada a tat categoria reci6n en 1984.

En algunos casos, es indispensable conocer at estatus taxon6mico para determinar sri estado
de conservaci6n. Por ejemplo C. qpeZZ" ,canth@scenics (considerada coino especie a partir de
1995), se encontraria coino CR respecto a Ias delz^as subespecies que se encontrariarL en
categorias menores de amenaza coino LR.I\
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Existsn reglamentaciones de pro^Cci6n estricta para Ia chinchilla, Ia vicuna y a guartaco, Ias
cuales han sido aplicadas a medias, o coinpletarnente desconocidas por Ias autoridades
respectivas.

Actualmerite Ia Veda General Indenziida apoya a protecci6n de Ia fauna en general, aunqtze
programas de uso SOStenible de Ias especies deberari ser PItestos en ejecuci6n a Ia brevedad,
para plantsar alternativas de uso a Ia poblaci6n inchgena y rural principalmerits.

*,,,

\/

Pro^Cci6n y Control, Capacitaci6, z

has actividades de pro^Cci6n y control de Ia fauna y en especial de 10s momiferos mayores, son
urgentes de ser ejecutar de manera continua y coordinada entre Ias instaricias respectivas. BS
asi que en el presente Plan de ACci6zi se propone Ia capacitaci6n de personal guarda parque en
actividades de censos, control de poblaciozLes y posteriorinente programas de monitoreo
permanente de especies clave erL areas protegidas y fuera de erras.

J. .

\/

\/

0'

\J

II
\/-.

PI. in de Acei6n para I'S ESPecies Amenazadas de Bolivia
50

Fag.



)

,^V

r\--

'\*,

\

'1,

i\~,

:\^
I. \
\- J^

Danea. ci6, z Ambiental y Difusi6n.

Aim existe un desconocitniento de Ia problematica ambiental en general, y Ia mayoria de Ia
poblaci6n ve Ia principal necesidad de subsistit, POT 10 que se postula que Ia pobreza es Ia
pmcipal enemiga de Ia conservaci6n de Ia biodiversidad, ya que esta fuera del alcance el
coinprar cante de gariado domestico sino mas bien se abastecen de inanera eratuita del monte.
La pobreza combiriada con un crecirniento demogr. anco en focos de colonizaci6n o polos de
desarroUo no planificados, provocari un r^. pido detertoro de Ia biodiversidad por un uso
intonsivo e iridiscriminado de Ia misma. I^n general 10s roamiferos son 10s mas utilizados y
ConOCidOS, y POT ende apeteCidOS para aimientaci6n, a SII vez tiene Uria alta titilidad CoinO
recurso para vestimenta. , medicina y otros.
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3.22. Mainiferos

A escala rutmdia1, 10s marru'feros, antes que Ias aves, son at gi'upo mas utilizado, tanto POT erupos originarios
(in digenas) coino pot to poblaci6n unto rural coino urbana, ya sea coino recurso alinienticio POT medio dB to cacerla,
o para uso en rituales y folclore, vestirnenta (pieres y cueros), medicina tradicional, de manera indirecta coino fuerza
de trabajo coino medio de tramporte, para a foenado to Ia tierra y on'OS, para an cornercio directo "in vivo" coino
mascotss y animales de recreaci6n en zoo16gicos y circos, para investigaci6n y a avarice de to medicina modema y
in ciencia on general y/o coino recurso esc6nico para tonsmo (Chicchon, 1992; SIIva & Strain, 1994; Tomisend,
1996).

Debido a una gran variedad topogr'atica y vegetacional, Bolivia es considerado un pals de gi. andes contrastes y con
uria Tica variedad de mastof;*uria. Actuahnente se tienen reportadas 320 especies nativas de roamifbros para Bolivia
(Anderson, 1997). Se espera que este rimnero arunente coino resultado de inventarios Ilevados a cabo en Iugares aim
no tr'ab^jados y Ia descripci6n de nuevas especies a partir de in aplicaci6n de tocnicas geneticas y moleculares, POT
ejemplo entre 10s Toedores phyllotirios y ctenomyinios an general (S. anderson, I. Cook, I. Salarar y T. Yates,
coin, pers. )

EI Gsmdo de conocimiento de Ias especies de marniferos on Bolivia - a pesar de ser UDO de 10s gr'upOS de vertebrados
mas estudiados, despu4s de Ian aves - us aim basico debido a in amplia ginna de formas de vida y sri presencia on
mittss variedades de habitats representsdos on Bolivia. La investigaci6n continitia y existen muchas interTogarites que
resolver sobre relaciones inogen6ticas priricipairnente on gi'up OS con alto nomero de especies pequetias coino
Toedores, marsupiales y marci61agos, asi coino primates y amadjllos (xenardiros).

../,~,.

Los Mainiferos Amenazados de Bolivia

Para in presente Lists Actualhada de Manjiferos para Bolivia (Tabla 3) se utiliz6 coino referencia in Lista 1<0ja para
Aromales amenazados (roc}I 1996), el Libro Rojo co Vertebrados co Bolivia (Ergieta y Morales 1996), lista de
especies on apendices CITES (CITES 1997), in Lista de vida silvestre y plantas on pengt'o y amenazadas cosFWS
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1996), y 10s trad^10s de Rylands at at. (1995) y Rowe (1996) para ms categorias de amenaza de 10s priitjates.
Adjcionalmente se consultsron 10s Planes de Manejo de: Parque Naciona1 1.10ellCempff Mercado, Reserva Naciona
Rios Blanco y Negi'0, '
Nanional de Fauna a ,
Naciona! Manoripi. vu 24,056 '
Diagnosticos de Ia eserva y
Fauna Tariquia, of area propues
Otuquis. San Matias, arque
kiribor6, Parque aciona an as ,
Parque Nacional To To EN T, s% oro y q
Nanional Isiboro- cure, a e . .
in Lists de Manjiferos e o ivia

^

(Anderson, 1997),

Para el presente Plan de cci n se
registr'ado un total de OSp
amenazadas de man e ,
CUales 3 se consider an LR 42.7%
(CR), 7 han sido ' incluidas on a
Gategorla en pengi'0 ( N), en
Gategoria vulnerables DD 22.5% (ylJ), Se
consideran en menor tiesgo ( ) y
con datos irisuficjentes (DD) (T4 a , ig.
4). E} orden to^qn6mico y a
Domenclanta Cientitica U i in OS p
Lista Actual de ESPecies amenazadas de Marniferos co basan primcipahnente on Anderson (1997), con refer^DCias
adjcionales 00 Wilson & Reeder (1993) para subespecies y distr'thud6n geogi. afica de maniferos on Sudam6rica, y
Rowe (1996) para to situaci6n especifica de primates sudanericanos. Los Ordenes y Farnihas de to Lista se
encuentt'an en orden inogen6tico, mientras que 10s generos y especies se encuentrari en orden airab6tico.^

Esta lista incluye 58 especies de Ias 62 consideradas an el Libro Rojo co Vertebrados de Bolivia y 38 ituevas
especies, esenciahnente pequeftos roamifbros coin0 12 Intero marsupiales, 12 especies de micro quir6pteros, 10
roedores de 10s Guales 5 son especies endemicas para Bolivia y 4 especies de primates. De Ias 62 especies de to
Lista del Libro Roj0,4 no fueron Gategorizadas coino amenazadas: Ago", ip@c" y Euphr@cms sexci"Gnu POT ser
considerados abundantes y de amplia distt'ibuci6ii, y Cab@sso"s write men's y Bassort^, on alieni, especies que
Decesitan ser evaluadas con mayor Quidado. Ninguna co estas 4 especies esta considerada coino amenazada en listas
internacionales.

Las caregorias de amenaza asig, ladas a Ias especies de marniferos bonvianos se basan en Ia infonnaci6n existente
sobre jus poblaciones silvestres, problema que, on algunos canOS, priede Ilevar a subestimar o sobrestimar an
situaci6n real. De cualquier inodo, es de conocimiento general que Ias presiones y amenazas sobre especies se estan
incrementsndo, por 10 que es indispensable Ilevar a cabo actiones de pro^Cci6n y conservaci6n que aseguren an

CR a I'

supervivencia.
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Fig. 4. Mainiferos por Categoria de Amenaza. Proporci6n de especies por categoria de
amenaza, con reinci6n at Dinnero total de momiferos amenazados (96) considerado para
este plan (CR: Critica; EN: En pengi'0; VU: Vulnerable; LR: Menor riesgo; DD: Datos
msuficientes)

Tab!a 3.

No

Lista de ESPecies Amenazadas de Mainiferos de Bolivia.
ecoregi6n y areas protegidas

Orden I Fanilia I ESPecie

CR

I

,-\

DIDBLPHIDAE

Cradling, ,t's deem",@reae *

2

CAM^LIDAE

Lc, ,,," 91, grits@. cactitens, s
andiria

3

CHINCHILLIDAE

chinehtll" chinehtz, a ***

Calegoria

EN

4

DIDBLPHIDAE

Monode his rennet

5

DASYPOD10AE

6

CR B1+2c

,

Claneto tract, ,, nationI

Prtod@"too """d"", s

CR A I ce

Prosencia por
DC attainento

7

FELIDAE

CR A1cd

erectl"R'S rea,

8

TAYASSUIDAB

LP, Co?

Catngo, ,"s wagnerI

Presencia POT depar^merito,

LP, OR, co, Co

9

Presencia POT
EGOrcgi6n

EN A1c

CAMELIDAB

L",,." I, grits@e 8.0 lit chaco

LP, OR, PO, Co

aceb, to

EN A1abcde

I

DINOWIDAE
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EN Aled

VH

Firesenda en AP's

P

CH. TA. BE, SC

EN Cla DD

LP, OR, co

EN
A1acde, B1+2bde,
B

P

LP, co, CLI, TA. FA, BE, SC

CA. co, uu

SA, UU, ER, ALT, SAMA

EN Ale, C

LP, OR, Po. co?. tA?

Vs, A, Cn?, CIS?

CH, TA. SC

SA, UU, ER, ALT, SAMA

P

A, CH, CD

CH, TA, SC

NK, EU. TQ. PCH. Ao, sM, OT, 01. rr, RBN

P

SA. EA

CH

NK, cA, AM, co. MD, XI, Is, PL, EBB, TQ. AC, S
M OT, 01.1T, EV. MR, RBN

CH

SA, UU, EA, ALT, SAMA
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10 Din@

VU

11

DIDELP!{IDAE

12

13

. brantc3c:t

611,071ic, rent, .to

arcr, ,80.0p, dorothe" **
rig'@node juts OS 00di

14

DASYPOD10AE

Chi",,, hen, s return, ,

15

MYRMBCOPHAGIDA^

Categorla

,,^rime@PI. "g@ trtd@ct^,"

16

EN A1cd

PERLLOSTOMIDAE

Tonc, tic earn, ,er,

17

CALLITRICHIDAE;

VLiB1+2c

18

C"lainteo oddt,

un B I+2c

un A1c

lesencia por
DC attainento

Scoutn, ,, tin^rat@r
' Grater

19

LP. Co

CDBIDAE

un A1c

20

AtelCs chanele

21

Cantoeb, ,, a. doriaco hfi", *

Le. Co?, so

un A1 cd

Pithect" titor"tea firer"t@

Le, co, so

co

22

rosencia por
Ecole i6n

CANIDAB

23

my A2c

C

VH

CH, TA, SC

SPCot"@s IC""tiers
rein"tier, ,

.@c on brach

my A1cd

un A1c+BL+C2

24

FELIDAE

Co, CH, TA, PA. BE. SC

VH, A?, CH, CB

Presencia en AP's

VH, CH, CD
vs

Panther" one'. +++

25

un A1cd

LF, FA, BE

co. AM, Co. MD, PL. uu

MUSTBUDAE

un

rug

FCC, briarra br"., Items, ,
crane",,.

vs cH

PA

my

26

FA

URSIDAB

Nx. CA, AM. Co, MD, Is. PL, , ,

A, CH, CD

un A2bc

,\ err^to, @7n"*",

or. AM, Co, XI. PL,

RG

27

CBRVIDAE

un

28

LP, Co, PA, BE, sc

a

A

29

Co, BE. sC

arc:BC", a br, centi ch, ,"

AM, mrQ, AG, SM, Or,

@cain"tars antigen8i.

PA

1:31"^CGr, ,. j 0,000t, C".
d*GIIotom"s

A

un A1cd

NK, AM, MD, ,a, Is, PL, EBB, TQ, AC. , ,
J. IT BV. MH, RBN

A

MURIDAE

LP, BE. SC

30

SIGMODONTINAB

Co. BE, SC

31

un A2cd

EBB, M*I, RBN

41,040n $16er*@e co

VH, A, CE

32

A

MH?

Kuru, @ ton, grito, ,,,
ton""tar"

un A2bc

in C*Grus 111,611c, ." *

A

LP, co, cH, TA. PA, BE, So

33

MRP

ABROCOMIDAB

un A1ce DD

CD

Abroco, ,,@ bout, *ends *

VU A1c

LP, co, CH?, TA?. FA, BE, SC

A, 01^

Nx. or, AM, Co, MD, Is, PL. BB , , .
H RBN

Plan de Acei6n pare Ias ESPecies Amen. zad. s ae Bolivia
34

un A I cde

NK, AM, Kl, ISEBB, SM. OT, IT, SV, reN

LP, Co, CH, TA. so

MH?

A

un 02

LP, OR, Po. CotA?

NK, MD. EBB. SM. OT, IT

un 02

LP, co?

NK, AM. Is, EBB, sM. IT, Sv, RBN

A, Pantarial

un C2a

BE, SC

vH, vs BTB

Nx, AM, MD, XI. Is, PL. ,EBB, Tq, AO, SM, Or, c
J. IT. EV, MR. RBN

my 02

co. sc

P

co. sc

Nx. AM. MD, Is. PL, EBB. sM. oT. IT. MH, RBN

VH

BE, SC

A

cA, AM, co, MD, PL, uU, TQ, PCH. AG

co, sc

SA, UU, ER. ALT, SAMA

in

CA, AM. Co, UU

VH

NK, EBB, SM, OT. TT, RBIl

A, CS

vs

co. AM

CA, AM

NK, EBB, IT, MH, RBN

AM, ALT. RO

Fag.
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34

DIDBL, PHIDAE

35

Cal"coin s IC, ,"t's brad*,, s

36

Chir@,, Getss intr, *"tt, ,

37

Gr"citing, ,"s cones I

38

Marring. " to a"

39

Earn, @so . f

40

arch, ,@, 0 .

Calcgoria

Uric@"rea, , constanti"e11

41 Th lain s rune", HIS

42

cutd, ,,

DASYPOD10A^

antde, ,, ,,,

LRnt

7'01ype, ,t's mat"cog

LRnt

43

LRnt

Presencia por
DC arumento

PERLLOSTOMIDAB

LRnt

44

IB"Feteo, ,glater, .I
,,, cron cter, s agate. t

LR 11t

45

LRnt

V

46

LP, FA, BE, SC

LR nt

Ch@cron, .eru interlined, ,, s

Le, Co, BS, Sc

Art^, ob. Gurus

47

ruin , GetF"in

LP, OR. Co?, cH, TA, FA, Be,
SC

48

Presencia por
EGOre i6n

LR rat

LP?, Co?, BE?, Sc

PI" rrhtn"s t

49

LP, co. PA, BE. SC

Swimfin in

A.
\/

50

LRnt

LP

V

:>
\./

~,/

J

:)

I>--
,,

::)

LP, co, cH, TA. PA, BE, sC

ink

A

51

VBSPER'rinOMDAB

VH

re. ," hider, .

LR nt

Presencia en AP's

11" Gear, d@t"

a'toe, @t, ,, netat",

P, vH, vs, A, CE

52

SC

rid

MOLOSSIDAB

LRnt

in, 8

A

53

Lobs, @p, @670s, ,,

LRnt

CH, TA, SC

vs?, A

LR nt

Tactcr, d" brasilfens, ,

VH

NK. AM, MD, Is, PL, EBB, sM, IT, Ev, MH, RSN

54A

VH, vs, A

cA, AM. Co, MD, PL, uu

LR nt

CDBIDAB

LP, FA

SA, CA, AM, CO. MD, PL. PCH, SM, or. MH, RB
N

LR 11t

54B

Alongttc Dam *

A

NK, AM, MD, Is, EBB, Bv. MH. RBN

LR tit

55

LP, FA, BE, SC?

Ahacrt*" ,enter, I, ,, 6.8, ,,"

AM. MD, Is, EBB. Bv. MH

,

LRnt

56

LP?, FA

.~,

410, ,"*to c"FC a

vs, cH

co, uu

LP, Co. PA. BE, SC

I

J,

Act, ,, wigrteeps 000

57

NK, cA, AM, co, MD, Is, PL, EBB. uutQ, PCH
it

LRnt

58

LP. co, PA, BE. SC

BV, MR. RBN

CGb"s alb' 70n. #*#

I' ,

A, CE:

LP, co, BE

LRnt

NK. AM, SM, OT. IT, ReN

,,

CGb. " "perl, r @@

LP, co, FA, Be

59

It

LR nt

A CE, Pantsrial

I

J

.\,

LP. PA, BE

FELIDAE

I

10, TQ, PCH, AG. OT, 01

A

60

izeop, rra, ,siren. pardalis
steinb"chi

VH, A, CD, Pie de
monte

LP, co. cH, TA, so

LRnt

\/

61

IZ. e@pard"s) Felts antedtt
boltt, ice

VH, A

MD, PL. MH

\,
~,,

LP, Co, PA. BE, SC

LR IC

VH A

ioncifeZisj, oils geolyroyt

,
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J,

LRnt

Nx? MD, EBB, SM?, or?rr, MH

LP. co, cH, TA. sc

Vll, A

LRlc

MD, MR

A CE, Pantarial

NK, CA^M, Co, MD, Is, PL. EBB. SM, or, IT, B
V, MH. RBN

LRlc DD

LP, Co. PA, BE, sc

un, vs, BTB, CD

LRlc

CA, AM, Co. MD, Is, PL, EBB, Ev, MH, RBN

Seg. it Anderson idem 54

OA, AM, Co, MD, Is. PL

A, CB, Pantaria}

CH, 'tA, BE, SC

CA, AM, Co, MDJs. PL, EBB, BV, MH

LRnt

vs, vH BTB, CB

LP, co, cH, TA, PA, Be, So

MD. Mtl

LR nt

L. P, PA, BE

CA, AM, 10, TQ, PCH. AG

LP, co. CH. TA, FA, BE, SC

LR nt

BTB, A, CIS, Pie de
monte

NK, co, AM. MD, 10?,!S, PL. EBB. AG?. SM, OT
.IT. BV MH, ReN

LP, Co, CH, TA, FA, BE, sc

coAM. co, MD, PL, uu, TQ, OOH, Ao, ev. RG

CH, CE Pantsiial

VH, BTB, A, CB, Pi
e de monte

LP, Co, CH, TA, PA. BE. sc

A

NK, AM, MD. Is, PL. EBB, TQ, Bv. MH, RBN

LP, PO, Co, cH, TA. SC

VH, BTB, A, CD

NK. Kl. EBB, AC, SM, OT, IT. RBN

VB, BTB, A, CD

NK, CA. AM, co, MD, XI, Is. PL, EBB, TQ, SM, O
T,

vH, vs, BTB, A, CD

MD. EBB, BV, MH

NK, co, AM, co, MD, Is. PL. EBB, I'Q, AG, sM,
OT ALT RO. it. BV MH RBN

vs, BTB, A, cH, CE

NK, co, AM, co, MD. Is. PL. EBB, TQ, Ao, sM.
OT, RG. IT, BV, MH, RBN

NK, co, AM. co. MD. Is, PL, EBB, TQ, AG, sM,
07, ALT. RO, IT, BV. MH, reN

NK, AM, :Q, TQ, PCH, AG, SM, OT, ALT, RG, IT

Fag.
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a, tant, a@

62

~^

MUSTBUDAB

Z, I, tr@ longic",, dfs e",, drt,

63

PLATANISTIDAB

^

r, ,I@ co

64

TAPIRIDAB

7'4p, 71.0 Genes^.
. a, ,,,, it

65

Caregorla

TAYASSUIDAB

rusts boat, ,cm. to **

66

fagus", pecan atb, restr, .

fagus", tqi@co WOOL

LR nt

67

CAMELIDAB

Inc. , " Lama ite, , rug

Presencia POT
De arumento

68

LRnt

C^RVIDAE

69

agar",,," dripr, can"

LRnt

70

Era. ""IC gong=0"Fir"
gnu"=@"pfr@

(^Ot@CGFOS! once@, bus
beg@"refer, s I'LLe@ cotsr

LP, Co, cH. TA. PA, BE. sc

LRnt

Presencia pot
EGOre 16n

BE. SC

MDRIDAB

LRnt

71

SIGMODONnNAB

72

LP, co, cH, TA, PA, BE. sc

Zen@, e".

LR cd

VH, BTB, A, CH, C
E, Pie de monte

on , but e, "

CAWIDAB

73

LP. co, cH, TA. PA, BE, sc

DoricHOTiNAE

LRnt

Presencia en AP's

LP, Co, cH, TA, PA, BE. sc

nonchot, . satinte@,"
,@tintsoZ"

A

LRnt

focii, bondae

ECHIMYIDAB

74

LR rat

vn, vs, BTB, A, c
H, CD

BCHIMYINAE

LP. OR. PO, Co. TAP

NK. co, AM, Co. MD, Is, PL, BBS, TQ, AG, SM,
OT, IT, EV, MH, RBN

r. @thrlx b, atrl"t@ b, ^ct"

vs. BTB, A, CH, CD

LP, Co, cH. TA, PA, BE, sC

DD

NK, EBB, rr, RBN

75

LRnt

VH, vs, BTB, A, c
H CB

LP. co. CH, rA. FA, BE, SC

CABNOLBSTIDAB

LR nt

Lect@70s tried

Nx, cA, AM, co, MD, 1<1.1s, PL, EBB, co. PCH.
AG SM, OT, 01.1T, EV. MR. RBN

76

sc

CALLITHRICIDAE

77

P

Can'thit^ nerd, aura

LRnt

NK, AM, MD, Is, PL, EBB, AG, SM, OT, co, RG, I
T. BV. Mrl. RBN

C. fuella

78

vH, vs, BTB, A, CD

CDBIDAE

LP, co

NK, co. AM. co, MD, Kt. Is, PL, EBB. uu. TQ. A
G, SM, OT, 01, RG, IT, SV, MH, RBN

79

Cantceb, ,s mude, t, ,s *

LP

BTB, A, CH, CD

LR tit

collieeb, ,, clark, c *

80

A, CH, CE

Cl::BIDAB

SA, UU. BAALT, SAMA

81

", CG@

s ,, titre, rabidt, ,,

.--^

CH, TA. So

s a, mus setooiit.

NK, cA, AM. Co. MD. Is, PL. EBB, uutQ, PCH
.SM. or. ROiT SV. MH. RBN

DD

CHOLOEPIDAB

Plan de Acei6n para Ia, ESPecies Amen. zada, de Bolivia
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VH

NK, .AM, MD, Kl, Is. PL, sBB, TQ, AC. SM. OT.
01.1T, Ev, MH. RBN

NK, SM, OT, IT. R8N

VH

FA, Be

DD

DD

CH

DD

LP

DD

OA, AM, co, PL, uu

Co, MD, PL, uu

BE. SC

DD

A

PA

DD

in, TQ, PCH. AG, c. I

Be

BE

VB

MH

LP, PA

A

LP. PA, BE

A

A

UU

A

NK, AM, EBB. SM. OT, ReN

A

NK?. MR

A

EBB?

EBB?

MD, MH

MD, MR

Fag.
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82

Orden I Fomilia I ESPecie

Ch@,@e , h@ nun, ,,,

83

DASYPOD10AE

84

Ch"CGo tract, ,, teatsr@88.3

85

Ch, ,eto tract"s oillar, ,

86

D

One'pus septe, "clinch, .

87

I'S ,CGI Zen bente, ,Bis

MYRMECOPHAGIDAB

88

CIO co did"e it's

CANTDAB

Categorla

89

Atobeg, ,,,, microt, ,

DD

PSG, ,dabpe^ 931m"@CGre"s
quininecerc",

DD

DD

90

DD

Presencia POT
DC artamento

FELIDAE

DD

91

1.1'e, pat rums) Felts
a, "cor, "at e re,

LP?. co. FA, BE, SC

92

IZ, VRC, ,@nun, s! rel*. pqjer@.
or:C I a. &

DD

CFl, TA. SC

CLI. TA. SC

93

p, ,", ql Felts concolor
"erocOd, @

DD

FA, BE. SC

Presencia POT
EGOre i6n

IP, ,", ql Felis concolor o, 900dt

CH, I'A, BE, SC

DD

94

C!^RinDAB

A

cooed, ,", ofrgt"tan, ,s
peru, ,, anus
MIRIDAB

LP, Co, FA?, BE. SC

CH

95

LP, co, BE, sc

CH

DD

SIGMODONTTNAE

96

A

Presencia en AP's

Thomas@in . ladew, *

LP, PO. Co, cH, tA, sc

A, CH, CD

DD

NK, cA, AM, co. MD, Is, FL. EBB. IT, MH. RBN

Thomas@in

DD

Sinbolo. y Abreviatura. .

Endemico restririgido
Endemico amplio
Sin. C, ,*richltZ" bre", calcd"t@

Sill. 07,120mt, key. t (hadersoit 1997j6.8
Sin. Felts cotoe@to, ORC^felts colae@10a. a, ;
Nombre en revisiona, a, a, :

incluye alas dos subespecies Aloudtt@ serifc"18, , genie, ,It's y A. sentet, It's p"mendsLOGG. a, :

Incluye a ties subespedes ampliamente distilbuidas en Bolivia11 :
Incluye a dos subespecies ampliainente distilbuidas en Bolivia1/1 :
Incluye en Bolivia a Ias subespecies P. 0. PC lust^ y P. 0. peru, ,tan"+++ .

Incluye en Bolivia a Ias subespecies Act, ,s czar@I agar@,, A. ". bona, lends y A. ittgr, CCP,$*. ;
Incluye alas subespecies C, a. unto@for y C. a. c"stint, s IRylarids at at. 1995)##* s

Incluye a Ias subespecies C, apelZ" PCIltd"s y C. @. PC, @98, @gends (Anderson 1997)cog
Ex: Extitita; Cr : Critica; Vll: VuirLerable; LRjlcj: Menor Tiesgo dependiente de su conservaci6n,Categoria. :
LRjntj: Menor Tiesgo cast amenazadas; DD; Datos msuficientes

Departamento. : LP: La Par; OR: Oruro; cos Potosi; Co: Cochabamba, CH: Chuquisaca; TAR Toriia; FA: Pando; BE;
Bentj BC: Santa Cruz

AM, mrQ, PCH, AG, SM, or, 01

A

DD

jarQ. AG, SM, C. I

LP. co, cH, TARA. Be, SC

, 07.4, *

Pie de monte,
A. CB

vs, BTB, A, CH, CB
,Cabecera de
vane-

NK, IT, MH, RBN

NK, AM, Kl, EBB, TQ, coll, AG. SM, OT, C. I, rr,
RBN

LP, OR, PO, Co, "'A?. BE?

DD

*.

** .

*** ,

CH. I'A, sClsurj

.

NK, AM, MD, Is, EBB, sM, IT, Bv. RBN

LP, OR, PO, co. FA, BE, sctin
arte

DD

NK, CA, AM, MD, ISPL. EBB. IT, MH, RBN

DD

Pie de
monte, VH, BTB A

NK?, cA, AM, co. XI, TQ, PCH. AC. SM. TCP

LP

P, Ceja de
monta*a

I ',

BTB, A, CH, CB

LP

P, vH, vs, A, CD

Nx, OA, AM, co, MD, Is, PL, EBB, To. AO, SMJ
T, BV, MH, RBN

LP

Plan it Acei6n para Ias ESPecies Amen. zadas de Bolivia
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SA. UU. ER. SAMA

VH

Nx. !u, TQ, PCH, AG. SM, OT. 01, rr, RBN

SA, CA, AM, co. MD, Is. PL, EBB, UU, DA, ALT,
RG, BV. Mn

VH

VH

uu

co, uu

co, uu

P^g.



,\

I\
,

it)

:~)

i\
,~*,

C)
i>

C>

,)

o
I\,
.-,,

,

\/

o

o

C)
O-
C)-

C)
I*,
\/

?!
A,\/.

4. ,

o
,
\., I

*.,..

,-\
~./

I,

^,L/,

~-,

\11

\_I

,\

\-,.

F,

P:Puna; VB: Vanes Hitmedos ; Vs: Vanes Secos; BTB: BOSqtie Tticizmario Boltviario; A: Amazonia;BCCregio. e. s
CESChaco, CB: Cerrado

Cuenca. Bidr: AL: A1tiplario; A: Amazonas; P: Paraguay-Pararia
Area. Protegida. : SA: PN Saiama; 111.8 PN Noel Kernpff Mercado; OA: PN Comasco; TTg PN Toro ToTo; AM: PN

y ANMI Ambot6; Co8 PN y ANMI Cotapata; MD: PN y ANMI Madidi; ^:I: P N y ANMI Kan Iya; Is: PN y
71 Ismoro-Secure; PL: Tl y PN Pi16n L^jas; EBB: Reserva de 18 Biosfera ^station Biol6gica Beni; un:
RNF Uria Uria(=ANMI Apolobamba); ^A: ERP Eduardo Avaroa; TQ: RNFyF Tartquia; PCB: ANMl
Palmares de Chuquisaca

Areas ProtC. Id. . Propue. tag;
AG: PN AgLiarague; SL, : Area de Tomovilizaci6n San Matias; OT: A1 0tuquis-TLLCavaca; ALT: ANMl
Cotspata-Altomachi; 01: Reserva de Vida SIIvestre Cabo Juan

Area. ProtCgid. . Potenc:ale. :
RG: Reserva Forestat de 111.30vilizaci6n Rio Grande Mastcuri; IT: Reserva Forestal de Trimovilizaci6n
Iten. ez; ER: Area de Pro^Cci6ti de Cuencas Bva; I^^ Monumento Nacional ISIa del Peecado

Area. Proteglda. e^ React1,11.16n:
Bang Reserva National Am az6riica Manuripi-Heath; RBI, g Resetva de Vida Silvestre Rios Blanco y
Negro

has especies de roamiferos baio mayor amenaza (CR, EN, 17.11 son en total 32. En Ia caregoria
de criticas ICRj se incl11yezL 3 especies: Ia chinctiiUa Ichinchtllcr chine, ,11/@) y el guariaco
(Lama 93, critic@e CGrcstZensts), especies tipicarnente andirias conocidas de reportes antiguos, y
un marsupial (Greent, tan, ,s acerc, ,r, "reae), registrado en at vane de Unduavi de 10s Ylingas
de La Paz, qIle se caracteriza POT hanarse en un habitat de distribixci6n inuy local^ada y con
un alto tiesgo de destrucci6n,

ETL Ia categoria en pensro IDllj se exLcuentrari registradas 7 especies (Taua 3): El pecan
chaquetio (Cat"90nt, s wagner, ), especie tipicarnente chaqLiena sonnetida a interIsa caceria,
destnicci6n de habitat, introducer6n de enfermedades y predaci6n POT fellnos (Mayer 86 Wetzel,
1986; OliveI', 1996j. I^;I gLiariaco chaquetio (Lama 9.46r, ,tcoe Jogltt) reportado en at sur del
pats eri a CLIaco boltviario (Dptos. Tar^ja y Santa Cruz) (anderson 1997, Torres 1992). Bn base
a informes prelirniriares se estima Ia poblaci6n de guariacos chaqtietios en 200 animales (L.

atectado POT Ia destruction 10s arenales del altiplario central y sur de Bolivia y por SII IISo
tritensivo para artssariias (C6. ceres, 1997), innto a otra especie andiria at "titi" o gato andino
lore"flur"s Jacobit@), considerado ec016gicarnente Taro. Bl tati^. gigarite (Prtodontes
maxi mus) ampliamezite distribuido en Ias tierras baias qtze es inuy apetecido coino alitnento
para grtipos originarios y colonos Ichicchon, 1992; Tonwsend, 1996j; un marsupial pequetio
(,,@node!phis ICU, ,si) y un Toedor mediano tipico de bosqLie de Yungas cointinzrLente llamado
pacarana (Dimomys bruntckit) , apetecido por colonos coino al^^ento de subsistencia (F. I^ Pont,

Vinalba, coin. pers. ). Bl quitqurncho andino Ichc, atophr"eta, s nationt) que se enclientra inuy

S. anderson, J, Salazar, coin. pets. ).

Respecto a 10s momiferos categorizados coino Vulnerable. IVUj se tienen inclIndas a 23
especies ITabla 3). ^ntre 10s mar. up tales pequefios se encLientra Monode!phis OSgoodt
registrada exclusivamezite en Ias partss altas del Departamento de Coc}labarnba, Marinosops
dor@the" caracteristica de bosques montanos 11n. medos, y el marsupial de cola Ianuda

\/.

..,,

J\
~,,%

(GZtro, ,fc venustcr), ec016gicanierite Taro aunqtte ocupa un amplio Tango de distribLtd6n ITarifa
86 inderson, 1997j. Las especies de xenarthros registradas en esta catsgoria son a OSo
bandera jarg, ""ecop, ICrgc, trtd@ctglc, ), inuy urnizado para all::lento por gritpos nativos
(Leewenberg, 1997) y at quitquirLcho of ego Ichi"ingp, ,on, s reel, 8.4s) que tiene uria distribtici6n
restririgida a areas secas (Nowa1<, 1991; Tarifa, 1996).

La I^inca especie de inUTCi61ago reportada coino vulnerable (1711) es Ton"tic can't, cert, Ia cual
es reportada coino Tara postblemente POT encontrarse coino uria especie marginal en el
departarnento del Bent, en Ia zoria amaz6nica del rio Itenez o Guapor6, proveniente del
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Certado. Entre 10s primates se encIxentrari cuatro especies, de Ias cuales tres estari limitadas
a Ia zoria norte del Departamento de Pando (C"trimtco goatdtt, Sagt, mus imperctor y
Pitheeic, trror@t") qtie corresponde a su limite sur de distribuci6n, y AteZes c, ,cine, . de
amplia distribudon pero qIle fonna parte de Ias especies altarnente sensibles a destrucci6n de
habitat y caceria humana ITarifa, 1996).

Los cartiivoros vulnerable. (1711) son aqueUos ec016gicarnente Taros y poco conocidos coino el
perto de monte (Speot, ,OS uert"tier, SI y el borochi Ichrg, SOCg, on brac, ,gurus) que presenta
uria distriblid6n relacionada con at cerrado y zorias de sabaria. Bntre 10s feltnos se encIlerLtra
a jaguar (Panthera one@I altarnente apetecido coino trofeo y el buen precio de SII piel en at
mercado internacional. Bntre 10s musteridos vulnerables tvUj esta. Ia 10ndra (Peeront, rc,
brast:tensts) cuyas poblaciones han sido redTICidas por Ia caza furtiva para el cornercio de su
piel. Finchnente, el ti. nico I^rsido sudamericano, Tremarctos ornatus o jucumari se distribuye
principalmerite a 10 largo de to do a cmtttr6n yunguefio, donde es considerado coino destructor
de cultivos y predador de gonado vacurLo.

Entre 10s c6widos se registrari tres especies importantes, uno de ellos (M"z@inc brtce"if ch",, yt) de
distriblid6n restringida a Ia zoria ytinguefia del Departaniento de La Paz, y dos altarnente
cazados coino anmerito de subsistsncia: a'ippocc, me 1.45 antisensts de Ia zoria andirLa, y
0,000tZe, ,s dichotomus de Ias nanuras muxLdadizas de Santa Cruz, Beni y norte de La Paz.
Los Toedores incluidos en Ia categoria de vulnerables tvU) son aqueUas especies con
endemismos aparezitemente restririgidos coino Akodo, I siberiae, Oxgmgcter"s hue, ,chc y
AbrOC@"aC, boZtV, errstS? y KunetCU CorneratOS, ,s.

En Ia categoria de Baio Rie. go (I, R) se tienen registradas 41 especies de marniferos ITabla 31.
Solo uria especie se encIlentra enmarcada en acciones de conservaci6n, Ia vicuna (Vie, ,g"a
Jiang""), a Ia CLIal se Ie asigria Ia subcategoria "cd. ", Las 40 especies restantes se encuentrari
en Ia subcategoria "casi sexierDente amenazados" (at) qtie incluye especies qtxe reqtiierezi
acciozies concretas de conservaci6n a corto piazo.

En Ia categoria I, Rl, ,tj se han incluido un gran ni^. meTo de especies de peq. uefios marniferos
tanto roedore. corno marsupiale. y quit6pteros cuya principal amenaza es Ia destrucci6n y
fragmentaci6n de habitats. Los in. r. upiale. peque^. 0. tienen un alto grado de endemismo en
Ias zorias de bosq. ue yungIxetio de Ia vertiente oriental de 10s hades, mientras que 10s Toedores
y qttir6pteros, juegari un papel importante coino palmizadores y dispersores de serumas. Por
ejemplo, at falso vampiro, Vamp!/ruin spectrum, es el murderago camivoro mas grande del
Neotr6pico, es naturahnente Taro s610 fue capturado en dos oportunidades en formaciones
boscosas de Ias sabarias de 10s Uruios de MOXos, con 10 alios de intervalo entre SIIs corectas
(L. F. Aguirre, coin. pets. ).

Cuatro especies de camivoros son considerados en Ia categoria LRl^t) (Tabla 3), incluyendo
tres felinos (Felts geqffrog, t, ,. pardalis y F'. antscttt), y at lobito de rio (Lt, tr@ 107.9tc@I, ,dial .
Bn esta misnLa categoria se incluyen dos especies de venados y uria especie de ciervo (MCScmc,
americana, fir. 98, "=@I, pircr y Ogotoceros bego@rtict, SI, Ias dos especies neotropicales de
charichos SIIvestres (Tag". 58.4 pecan y a", tc:fact, ), y at tapir o anta traptr, ,s terrestrts).
BStas 6 I^Itjinas especies estari siendo sometidas a uria fuerte preston de caza por su came y
su pia que ha mennado poblaciozies locales en zorias cercarias a podados o de alta alluencia
de cazadores furtivos, 11^;s importante resaltar sin embargo, que at anta, por SII gr'an talla, su
baio potsncial reproductivo, Ia alta prestorL selectiva POT SII came y Ia relativa facilidad de
caceria , y a pecan de labio danco o tropero, POT su costixmbre de vivir y desplazarse en
tropas, ambas son especies qLie estari siendo sometidas a mayor tiesgo de amenaza qITe 10s
venados y el taiteti:I ID. Rumiz, coin. pers. ),
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Los primates categorizados coino LRj, Lt) pertenecen a 3 getterOS y 6 especies: A10uotta sora
(endemica para Bolivia), A. senior41us, A, cord!/a, Aotzts ingrtceps y Cebz!s apello y C. atbin'ons
estdri catsgorizados coino de baio Tiesgo, pero con uria tendencia clara a ascender r^pidamente
de categoria por su uso orcesivo, y POT su talla mayor, son at^. n in^. s susceptibles a desaparecer
en su estado natural a pesar de su amplia distribuci6n ITabla 31. BS necesario realizar estudios
taxonomicos para confirmar Ia presencia de subespecies CLIyas poblaciones son consideradas
altarnente amenazadas en a Neotr6pico,

Incluido ezi Ia categoria I, R(, It I se enclientra tombi6n al dellirL de agLxa dulce o bttfeo (Z"IC
gecgjyre, ,sts bolt, ,tenstsj, especie inny caracteristica por su condici6n de momifero actxa. tico.

Finalmerite, en Ia categoria de especies con datos instificientes (DD) se han incluid0 22 especies
(Tabla 31, varias de distribuci6n restringida y habitat-especialistas coin0 10s primates
Cantoeb, ,s modestus y C. o1"rice. E;species de primates peq\xenos coino C@Intitr, ,c
mala""rc, y Ceb, ,err" p^gin"ec estari considerados coino DD por existir inny poca
informaci6n sobre SLi estado acttial de conservaci6n, y 2 especies de Saguint, s (S. labiatt, s y S.
it'setcollts) POT ser consideradas abundantes pero sin conocerse con certeza. el estado actual de
STXs poblaciones (H. BTICharLari-Smith, coin. pers. ). Adem6. s se incluyen especies de Toedores
end6niicos restringidos coino Thomasom^s lade, ,, t y T. Dregs; cmco especies de camivoros
entre Ias qIle se tienen tres especies de fernios (Felts concolor, F. PC^jeros y F'. gaga, groundt),
con uria amplia distribuci6n en tierras baias y pie de monte, y dos especies de camdos
IPse, ,dclope^ g^mr. ocerc, ,s y Ateloeg, ,t's microttsj.

E:I erupo de 10s xenarthros incluidos en in categoria de DD es tombien 11n grup0 111uy poco
estiidiado, aunque con 11n IISo intonsivo para consulr^o de subsistenda. ingunas de sus
especies son de distribudon marginal o restringida coino Chcet@PItr"eta, s vinos, ,s y C.
I, attoros, ,s en Ia zoria del Chaco bobviario. Otras especies coino el perezoso de dos dedos
(Chatoept, s 11qffm"",, t) y a OSito oro ICJCZopes did"at^Z, ,s) presentari uria distribuci6n inuy
esparcida y fraccionada (Tarifa, 1996). 0tras dos especies de xeziarLhros tipicos de tierras
baias y de amplia distribuci6n son DCs^, pus septemct, actus y D. ICqppZer, , de 10s cuales en
general XIo se tiene information sobre SII biologia in ecologia.

Un solo ciervo, Odocotle, ,s virginia, ,I'S, se incluye coino DD por contarse simplemente con un
Lo mismo ocurre con elreporte para Bolivia en el norte del Departamento de La Paz.

marsupial peqLieno Lese@ros tried reportado para Bolivia reden en 1995 ITarifa at al, in pres. )
en Ia localidad de PelechTICo.

Mainifiero. A^e, 1.3ado. por Departame^to

A1 estudiar Ia representaci6n de roamiferos amenaza. dos de Bolivia POT departamento, podemos
resaltar que 10s departamentos de to Paz con 64 especies (66.7%) y Santa Cruz con 62
especies (64.6%), son 10s que mayor rillmero de especies amenazadas presentan, seguidos
basterIte cerca POT Cochab^riba con 54 especies (56.2%), y Bent con 52 especies (54.2%).
Ni^meros bastarite altos se encuentrari tanibien en 10s departamentos de Pando con 41
especies 144%), Tanja con 36 especies 137.5%I y Chuquisaca con 33 especies 130%), intentra. s
qILe 10s menos representados son 10s departarnet!tos andinos de OnIro y Potosi, con 9 especies
18%) cada Line (Tabla 3, Fig. 51.
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Se ptiede observar asi qtie 10s rilleve departarnentos de Bolivia presentazi especies amenazadas
en un mayor o menor gado, SIend0 10s departarnentos con mayor variedad de he. bitats, coino
to Paz, Santa Cruz, Cochabamba y Bent, 10s mas criticos.

Los departarnentos de in Paz y Cochabaniba presentari at mayor Tintmero de especies en estado
Critic0 (3) (Gr, ,atZincnt, s acer"mareae, Lainc, 9.4cr, ,tooe y Chine, Ling chinehtZZc, I, Ias dos
Tiltimas de Ia ecoregi6n de Puna, representadas tombi6n en 10s departamentos arithnos de
Onzro y Potosi.

Por otro lado, Santa Cruz, Bent y Pando, coino departarnentos amatonicos, en SII mayoria
presentari especies en catsgorias de amenaza ^,, y un coino venados, primates (tanto cebidos
coino callitricidos), pecanes, xenarthros coino PrtocZor, tes maximus y gran variedad de
especies de inUTCi61agos caracteristicos de Ia Amazonia.

Bn el departarnento de Pando se erLcuentran representadas siete especies de monos pequetios
amenazados, correspondiente a Ias categorias 1711 y DD IC@Intr, rt, c meta, aura, Ceb, 4eZtc
pg, gincrecr, C"titmtco goatdtf, Pitheetc, trrorc, ta, Sc, gumz, s imperc, tor, S. j'*, sateents y S.
Ichi@tugj, algunos de 10s cuales ampliari SIIs distribLLCi6n basta el norte de Beni y La Paz.

Bit crierIto a Toedores y marsupiales, Ia mayor diversidad se presenta en 10s departarnentos
Yunguetios de La Paz, Cochabamba y parte de Beni, incl11yend0 4 especies de SIgrnodontinos
(Akodo, , siberiae, Oxgmg, cte, 743 hue, ,end, ,'horncrsomgs orca. s, Thomasomg, s lade, ,, tj y
vanas especies de marsupiales pequetios coino Grc, oilt, ran"s coercing re@e y Marinosops,
to dos ellos incluidos en categorias de amenaza altas o en DD, por carecerse de estudios sobre
Ias especies.

En cuarito a felirios y otros camivoros coino cantdos y mustendos, estos est6.11 restringidos mas
a 10s departarnentos am az6nicos coino Santa Cruz, Beni y Pondo, mientras qtie 10s felinos, en
general habitsri Tanja, Chtiquisaca, Cochabarnba y La Paz en Ias zorias de monthtia.

to especie actiatica Z, ,t@ geqffrensts se encuentra restringida a Ias cuenca del Manior6 e
Itenez. Por otra parte, especies semiacu:^. ticas coino Peero, ,a, r" y LLCtrc se encuentrari
distribuidas en Ia mayoria de Ia. s cuencas hidrogr6. ticas representadas en Bolivia, excepto Ia
cuenca del Lago Titicaca FDop6, tipicarnente andina. Sin embargo L-14trc, tiene uria
distribuci6n mucho mas vanada, subiendo incluso a 10s vanes 111^medos de Cochabarnba, La
Paz y Bent, mientras que Pteron, ,r@ esta. restringida a Ias tierras baias.
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Mainif;etc. Amenaza. do. pot ^coregi6^

Aunque existen vacios importantes de itIformaci6n sobre Ia distribLid6n de Ias especies de
momiferos amenazados de Bolivia, se ha realizado uria evaluaci6n preliminar tomarido en
cuenta 7 principales ecoregiones del pals: Ia Puna, Vanes hii. medos, Vanes secos, BOSqiAe
itcumarLo-bonviario, Amazonia, Chaco verdadero y el Cerrado, incluyendo ademas a 3 sub-
regiones menores y bien delimitadas corno ser at Pantanal, Pie de monte to 20na de transici6n a
Am aronia) y Ceja de montatia y cabecera de vane, coino zorias limite o marginales de
distribudon para algunas especies altoaridirias coino taruka y gato andino (Tabia. 3, Fig. 6),

Existen especies con distribtici6n inny resinngida coino peqtLetios marsupiales en 10s bosq. lies
yungtietios, o el quitquiricho andirio (C, Icetophr"ct, ,s nationt), cuyas poblaciones estari
mennarido fuertemente a causa de su uso y de Ia desaparici6n de 10s arenales del altiplatio
bonviario; mientras que otras coino a tatii gigarite o p^jichi (Prtodo"tes inc, ct, ,, t's) y el OSo
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bandera u OSo boonigtLero (in'gamecopl, "gcr tr, cZc, etc, ICE) qtie son fuertemente cazadas coino
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recurso de subsistencia, presentari uria amplia distribution. Uria gran mayoria de 10s
quir6pteros amenazados se encuentrari distribuidos en 10s YLingas y sabarias del Beni.

De Ias 96 especies amenazadas conocidas a escala nacional, Ia Amazonia, con 61 especies
registradas (63.5%), es Ia ecoregi6n mas vulnerable del pals, e incl11ye momiferos de talla
mayor coino venados* dervos, felirios, pecanes y primates; seguida por el Cerrad0 (36) y Vanes
hi^medos (35), que representa e137.5 y 36.5% respectivamente. ^I Chaco boltviario ocupa at
cuarto Iugar, con un total de 22 especies amenazadas 123%), albergarido a dos especies
incluidas en Ia catsgoria ^,, (el pecari del chaco y d guartaco chaquetio). IB;n Ia ecoregi6zi de
10s Vanes secos interandirios se conocen 19 especies
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F'ig 5. Mainifero. Amenazado. por Departaz, ,. ento. Ni^meto de especies
amenazadas de momiferos, registrado por departarnento (LP: La Paz; OR: Oruro;
PO: Potosi; Co: CDChabarnba; CH: ChuqIn saca; TA: Tartja; FA: Pando; BE: Bent;
SC: Santa Cruz)
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^Ig. 6. Mainiferos Amenazado. por ECCregi6n. 1,111mero de especies
amenazadas de roamiferos, registrado por ecoregi6n orH: Vanes HomedOS; Vs: Vanes
Secos; CH: Chaco; P: Puna; BTB: BOSque Tucornano Boliviano; A Amazonia; CE: Cerrado)

amenazadas (20%I, entre Ias q. ue se encuentrari Abrocomcr bolt"feasts (rata chinchilla)
reportada coino vulnerable orU) y xenarthros coin0 7'019pe, ,tes in^tact, s or, I), adem6. s de
pequetios marsupiales listados corno I, R. Bn el BOSqIle Tucumario-boltviario se han registrado
18 (18.8%) especies amenazadas presentes, incluyendo venados, a jucurrLari, varias especies
de felinos pequetios coino ocelote y tigreciUo, y con uria alta proba. bindad de existencia de Felts
ttgrtno, basta boy reportado coino hipotetico para Bolivia. to ecoregi6n con menor rillmero de
especies registradas es Ia Puna (9) (Tabla 3, Fig. 61.

De este amahsis se pliede observar que, aunque a nomero de especies amenazadas registradas
en Ia Puna es baio, Ias especies que acoge son 100% restringidas a Ia 20na altoaridina;
mientras qti. e Ias regiones de Ia Amazonia y Cerrado, incluyen vanas especies de
me galnarniferos considerados en categorias de alto amenaza. ^species coino el quitquincho
(Chc, atophract, ,s nationI), Ia taruka (Hippoc"mejus grittse, 1st SI y d titi o gato arithrLo
(Ore"irur, ,s Jacobit"), restringidos a Ias zorias altas de 10s hades, se encuentran en Ia
categoria Bn Pengro (^,,).

La ecoregi6n de 10s Vanes Inlinedos es considerada en general coino Ia de mayor diversidad en
Bolivia. Se encuentrati pequetios marsupiales y Toedores de distrib11st6n restingIda coino
ergot, inari, ,s acercm"reae, Lese@70s tried, Thomasom^s lader, ,t, a". ore@9, Akodo, ,
siberiae y el hocicudo O, cg, ing!cter"s hue, ,chcr* adema. s de Ia pacararia o jochi con cola
IDt, ,Qin. "s brantc, Eiji rotLy apetecida coino anmerito. La ecoregi6n se encLientra ubicada en el
tercer PItesto, pero cabe notar qtte Ias especies peqLienas est^. ri poco representadas en Ia lista
de especies amenazadas, y en vanes hornedOS, Ia riqueza de micromamiferos es altisirna. La
mayoria de Ias especies representadas en esta ecoregi6n est6.11 catsgorizadas coino DD, por 10
que Ias actiones de conservaci6ti deben considerar de manera prioritaria 10s est11thOS exi esta
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Manifero. Ame, ,azado. e, I Areas ProtCgida,

Las especies de roamiferos amenazados se encuentran representados en areas protegidas pero
sin uria certeza real, pTies muchos reportes de SIX presencia se basari en informaci6rL local
incompleta. ^ste problema se presenta principalmerite en animales pequetios coino roedores y
muralelagos, CTxya diferenciaci6n al nivel de especies es diticultosa, 10 qIle impide atinnar su
presencia en Areas Protegidas poco trabajadas PIxes sus registros por colectas son rolly
fragmentados. Para grandes roamiferos POT otra parte, 10s reportes locales son basterIte
confiables, a pesar de existit problemas de sinonimias y nombres cornunes. Para animales
voladores Ia presencia en Areas Protegidas se puede predecir POT Ia amplitud de su
distribuci6n, y de CLIalquier matter a no se cuerLtari con corecciones dentificas que evidencien
su presencia por uria gran variedad de factores (formas de vida, unelo inuy alto, animales de
dosel o arboricolas), que dificultan muchisimo SII captura e identificaci6n.I~'*

Considerando Ias 96 especies de mainiferos amenazados, Ias areas protegidas con mayor
rin. mero de especies amenazadas registradas son funbor6 con 52 especies (54%); Machdi con 45
especies (47%); Noel Kernpff Mercado y Manuripi Heath con 44 especies 146%) cada uria; Ia
EBB con 43 especies (45%); inuy cerca estari Rios Blanco y Negro con 42 especies (44%), Itenez
con 39 especies 141%); Pit6rL Iaias y San Matias con 37 especies de roamiferos representados
(38.5%); Comasco, Cotapata e 1stboro Secure presentari 33 especies (34%); en noveno Ingar

,
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esta Otuquis con 32 especies (33%); Eva Eva con 29 especies (30%I; TariqIxia con 15 especies
06%), Aguaragtie con 27 especies (28%), Kaa-Iya con 24 especies (25%); Cabo Juan con 17
especies 07%); Palmar, Uria Una y Rio Grande Masicuri inuy cercarios el ttno del otro con 12 a
15 especies y Altarnachi, Sai^na, Eduardo Avaroa y Sama, Ias Areas Protegidas andinas con
10 a 6 especies representadas (Tabla 3).

^n Ias areas protegidas ISIas del Pescador y Toro To To no se reporta rimgLina especie de
roamifero amena. zada pues son areas redLiddas cuyo objetivo principal es albergar a palsajes
esc6nicos de un alto valor tunstico.

En Ias areas protegidas andinas, se encuentrari representadas especies amenazadas de un
alto valor para Ia conservaci6rz, incluyerxdo entre dos y tres especies categorizadas coino CR o
En Fettero (Dr. ), coino Chine, ,inc chinehtlZ@r, mina gala, neoe caOctlensts, HippoccrmeZt, s
"itt'sensts, CF, getophrc, eta, s nationt y Feltsj@cobtt@ entre 10s principales.

Las Areas Protegidas am az6nicas presentari el mayor nitroero de registros de especies
amenazadas, exitre Ias qLie se encLientran grandes mainiferos am az6nicos coino venados,
dervos, pecanes, felirios y primates, 10s cuales est6. ri agri^pados erx categorias de amenaza de
^, I con 2 especies y 17.1 con 5 a 10 especies, y un gran rillmero de especies en I, R
principalmerite.

Las Areas Protegidas con mayor diversidad esperada por su localIzaci6n en Ia vertiente oriental,
y adem6. s gran representatividad de ecoregiones son A/Dbor6 (52) y Madidi (45), que incluyen
entre 9 a 16 especies reportadas en Ias categorias en pengro I^N) y vulnerable orUj, entre Ias
qIle se encLientrari varios felinos, venados, primates, y roedores y marsupiales de distribuci6n
restringida.

Las areas de Chaco, Pantarial, Vanes Secos coino BI Palmar de Chuqtlisaca, Kaa-Iya en el Sur
de Santa Cruz, Cabo Juan al este de Tanja, Otuqtits y San Matias al sur-este de Santa Cruz, y
Ia 20na de Vane Grande y Rio Grande~Masicuri, inuestrari un rinmero de especies grandes, con
pocos endemismos reportados. Se ex!cuentrari especies de amplia costribuci6n coino
Pi. to dontes inc^tin, ,s, 7'. tqjc, o. 4 y a". pee"rt, alg!Inas especies y!Ing!leftas con distribuci6n
amplia coino Tremarctos ornatus, primates coino Ceb"s apeZZ@ y venados coino Marcrm"
amenec, ,acr y Mus@inc gagazot, pir", entre otras.

Las areas de BOSqIle I\ICUmario-boltviario presentari 11n ni^mero similar de especies, sinndo
Aguarague con mayor influencia de Chaco y representartdo el limite sur de varias especies
entre yunguetias, amaz6nicas y de Certado coino Ia presencia de xenarthros, felinos y algunos
primates de Certado coino Arc, ,cuttc, cardg, @.

I'*

POT 10 tanto se rotiestra urgente Ia necesidad de realizar eval^adones reales de
representatividad de biodiversidad de roamiferos en zorias aim poco estLidiadas, de redente
creaci6n, o con categoria de protecci6rL madec11ada.

.~.,

\/

\?

V

o
o

o
\~/

o
,

^ridemi. nos Locales y Regionale. e, I Bolivia

Las especies de roamiferos endemicos para at pals son esezicialmente ciertas poblaciones de
primates y pequetios roamiferos terrestres, fosores y arboricolas coino Toedores y marsupiales.
De Ias 320 especies reportadas para Bolivia, 17 especies son consideradas endemicas, entre
endemismos locales (exclusivos) y amplios o regionales (fuera de Bolivia).

Plan de Acei6n para lag ESPecies Amenaz. d. s de Bonyi.
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^ntre eUas se tienen roedores y marstxpiales pequetios coino Akodo, , siberiae, Arcedon dc, 31t,
P, ,9110tts ,,, 0!ff'soh, Lt, Thorn@going, s lade, ,, i, Thomasomgs ore@. s, 0, cgjmg!cten, s hue, ,crag,
Ab, bccmc boltt, tenets, ergctZi, L^, I, ,s acerc, mareae y Marinesops dorothecr, en su mayoria
habitarites de bosques de Ia vertiente oriental andina, 4 especies de primates coino CGrZltcebi, s
origZZ"e y Cantoeb, ,s modestus, Cantoebt, s dongcophiZt, s dongcop, .flus y AZo, JCLtt@ s@ra,
habitarites de 10s bosqties del Beni, y del norte de Bolivia, y Ia subespecie de delftn de agua
d\lice o btife0 (1'71tcr geqffrensts boltt, tenstsj Ia cual sena endemica para e! sisterI^a de nos
Manior6-Guapore en Ia cuenca del Amazonas.

Finchriente inderson reporta 3 especies de topos o tticos del genero Cte, ,Qin^s de distribuci6n
restririgida al altiplario y chaco actualmerite en revisi6n y descripci6n sistem6. tica coino son
Cte, ,@"13/8 goodyeZZo, ,It y Cte, ,onlys steinb"chi del Depto. Santa Cruz y Cte, loing!s touts, del
Depto. de Tanja.

De Ias 17 especies consideradas coino endemicas, 12 se encuezitrari incluidas en diferentes
categorias de amenaza.
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Problen. as para in Conservaci6, , ae Mainifieros ezi Bolivia

Segii. n Eachec0 86 Salazar (1996), at mercado de pieles del pals ha mejorado en general a
control, pero de parte de 10s grandes feltnos coino jaguares y pumas es dificil evitar su caza POT
hacerse dentro de hadendas prtvadas donde Ias autoridades 1.0 tierien acceso fibre. A pesar de
Ia veda y Ia prohibici6n de Ia caza, esta actividad se SIgue realizarido por Ia amenaza at ganado
que pastea de manera actensiva en Ias praderas del Beni. La actividad garLadera sigue en
aumento, y pot 10 tanto Ias zorias de pastoreo aumentan constantemente, de manera que 10s
fernios grandes, con amp!10s homeranges se ven obiigados a corner Ias presas disponibles, Ias
vacas, ya que at habitat se reduce y Ias presas naturales desaparecen.

Principale. Amena. za. y F'. etcre. Limitativo. que Atecta, ,. a Ia. ESPecie. ae ^, antlero. ae
Bolivia
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De. trucei6n de I. e. bitst.

La redticci6n, fragmentaci6n, transformaci6n o destrLLCci6n total o partial de habitats es el
factor principal para Ia desaparici6n de especies de momiferos en general en Bolivia. Las
actividades agropecLiarias, Ia deforestaci6n para extracci6n maderera o para aperttira de Ias
fronteras agricola y gonadera y Ia acelerada colonizaci6n de areas fragiles atectari de manera
directa, a un 98 a 100% de Ias especies reportadas coino amenazadas. BS importante
considerar que muchas de estas actividades antr6picas son de prioridad nacional coino Ia
vertebraci6n caminera, Ias actividades productivas de producci6n de soya y azi^car, Ia
producci6n de gariado lechero y para came, y Ia prospecci6n y explotaci6n de yacimientos
minerOS y petroleros (Tabla 4).

I^. s actividades de chaqueo y deforestaci6n en Ia zoria de 10s Yungas de La Paz y Cochabamba
para cultivos a pequefia y mediana escala, Ia querna en a bosqtte tucurnario-bonviano para
gariaderia extensiva, al Igual que el chaco para cultivo de soya y azO. car, intiestran dimensiones
signiticativas. For ende, su efecto sobre Ias especies eri pengi'o es amplio y generalizado, en
especial sobre aquellas de tornado mediano y gi'ande, coino ser venados y ciervos (M"."inc
spp. , Blastoceros y O^otocer@SI, 10s primates de talla mediana coin0 10s manechis (Aloudtt")
y 10s martinonos (Ateles), por inodificaci6n de STX h^. bitat hada un bosque disturbado y poco
diverso, POT fragmentact6n de SIX habitat, adslartdo poblaciones por ausencia de corredores
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naturales, y reduciendo SII accesibilidad a recursos anmeriticios, y haciendolos mas visibles y
accesibles a predadores y cazadores. Otros maniiferos arboricolas coino Gr@dimcr"t's y
elfr@atc Imarsupiales), Cg, elopes Grid"ctg, ms o Chatoep, ,s I, offinari, ,t, qtie habitat! estratos
del bosqtte inuy altos (NowaLr 1991), senari altarnente sensibles a Ias modificationes del
ambiente, 10 q. ue permitiria explicar SLi actual distribuci6n fragmentada.

Taua 4. Mainiferos Amena. zados de Bolivias Principales amenazas

No Orden I Fanilia IEspecie

CR

MARSUPIALIA

DIDELPHIDAB

CrustZ, ,,,,",, s acer""acre"CTate, 1931

ARTIODACTYL, A

CAMELIDAl:;

2

L""", g, ,""tooe c@@8th",,. Frail1^, 1982

RODENTIA

3

CHINCHILLIDAB

Chineh*, IC chinehiZlc, Lichtenstein, 1830

^,,

Nombre Combn

MARSUPIALIA

4

I\

DIDELPHIDAB

Konod. Inc kung: Pine, 1975

XBNARTHRA

5

DASYPOD10AB

carachu a

6

Ch"etcp, ,FC, et, ,. nationt Thomas, 1894

.-^

Friedcrate, moat"2.18 Kert, 1792

guruxaco arithiio

CERNIVORA

7

Co

FEUDAB

U. 0.

CD

fore"11, ,FC, .I'd13J@cob, to Comalia, 1865

CS

ARTIODACTYLA

chindiil!a

8

F

TAYASSUIDAB

M
T

11, bitat.

C"

9

R

CAMEUDAE

T
M

Lama@ granteoe JogZt, Ichacoj Krlimbiegel,
1943

gnu, w@ Rer, Rusconi, 1930

De. tr.

MyP

RODENTLA

X

colicorto

In

DINOMYIDAB

X

OA
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X

D

X

Col

quitquincho anionio

X

tofu gigante, penchi

X

X

X

X

X

X

gato arithrio, titi

X

X

X

X

X

ecati cha uetio, ta a

X

X

guariaco chaquetio

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X
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No

10

Orden I Fanilia IEspecie

mr. @mr. brantc, c, t Peters, 1873

1711

A_,

MARSUPIALIA

11

DIDBLPHIDAE

12

GIIront" coitusta 1110mas, 1912

13

Eran, Lose , acrethe" Thomas, 1911

Eonode his OS coat Doutt, 1938

>^NanTHRA

14

DASYPOD10AE

Crabm"phon, , ret",,"s BurnJeister, 1863

WERE:coPHAGiDAB

15

Nombre Cointin

aryn"CG@PI, ^@ tr, d"ctg, IC Dunaeus, 1758

pacarazia

CHIROPTERA

16

PHYLLOSTOMIDAB

Ton@tic cornkert Allen. 1910

~e

PRIMATES

bush -tailed o OSsttm *

carach11

17

CALLITRICHIDAB

\<=

colicorto

18

cominte@ 90.1d*, 7110mas, 1904

Co

a

Saga, tit"c tm!per"for inger"tor Goeldi, 1907

CD

19

CEBIDAE

CS

quitquiticho ciego, pichi

20

21

Atob. ch"", e, e Hu^boldt, 18/2

F

cie o

C"liteeb". doriacop, ItI, ,s doriac@phtZ". d_
Orbigriy, 1836
PIt, ,Geta ,770r"eta thornt" Gra , 1842

M
T

R T
M

OSo bandera

MyP In

CARNIVORA

GA

22

CANIDAB

D

inUTCi61a o ore

23

Ch, VBoego" brae, ,gurus linger, 18/5

co

S coth@, condtion, congtie"s Lurid, 1842

^

24

FELIDAE

X

X

Panther@ one' Urutaeus, 1758

mono Goeldi, mono negt'o

X

X

25

MUSTELIDAB

a redonda

X

chichilo, tanarin *

X

X

X

Pre, Dr. t, r" bra. inert, Is par"Ren, to Rengger,
1830

X

X

26

X

X

X

X

marlinono

URSIDAE

^

X

mono titi

salEi

X

X

X

,^. emureto. endt", Cuvier, 1825

^

X

X

X

ARTIODACTYIA

X

X

CBRViDAE

X
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X

X

X

lobo de crin, botochi

X

bush do *

X

X X

ti

X

X

X

X

e, a

X

X

fondra gigarite

X

X

?

at

X

X

OSO frontirio, 'Ucumari

X

X

X

X

X

X

X

X

X
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X
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No Olden I FaintliaIBspecie

71

SIGMODON'11NAB

72

073.0mg, ICO, PCS Thomas, 1902

Left@, cur CPIe"Its bent, :@e Samborti, 1950

CAWIDAE

73

DoricHOiTNAB

Doltchot, . ,@tintcoZ, z scantcol@ Burnzeister,
1876

ECHIMYIDAB

74

BCHIMWNAE

J, othr, ,, histrtatc b, ,trigt" Wa er, 1845

DD

MARSUPIALIA

75

CAENOLESTIDAE

Nombre Cointin

Leot@roc tinea Thomas, 19/7

\/,

rata del attoz

PRIMATES

76

CALMTl{RICIDAB

ram hoofcuda

Can'tIt^c my blur" Geo^'oy
Saint-}. mate 1812

77

\/.

Ceb, ,end pggm"e@ Spin, , 1823

cavia of Iaquetia, liebre

78

CE;BIDAB

79

collieeb", modestus * Loiniber . 1939

80

0,111eeb, ,, orange * harmber , 1939

Co

81

CD

rata es triosa

s" mus

Sag, ,fret, , 16thtatus Ichi"mm Geo^'oy
Sant-}mate 18/2

CS F

XENARTHRA

M
T

82

CHOLOEP!DAB

seto@IRS nudeltt Loonber , 1939

R

Ch@toe ". ILO ,,,@,,", nit er, 18/1

colicorLo

T
M

83

DASYPOD10AE

MyP

84

X

Ch"etc IVCet. ,s coner@,,,. Gra , 1865

85

X

In

chaste

86

X

OA

white-silvery marmoset *

D

X

rids^,,. .epte"reinct, ,s Dunaeus, 1758
MYRMECOPHAGIDAB

I'mat", vin@,", Desmarest. 1804

Col

pygny marmoset *

X

,

87

X

X

X

mono titi

X

Ier, ^;t'auss, 1862

X

CIO , didcue It's Drillaeus, 1758

mono titi del BeTit

X

CARNIVORA

srivador, chicliilo, titi

X

X

88

CANTDAB

toondto, chichilo
white-Ii ed marmoset*

X

89

Atobc

X

P, coda, ape, , g"innocerc"s gg, ,UIOCerc, ,s
Fisher, 1814

X

it, ,s micro*,. Sclater, 1883

FELIDAE

X

X

erezoso de dos dedos

X

X

,\

X
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small h ' armadillo *

18r e h ' armadillo *

armadillo

X

X

X

tati> de siete bandas

X

X

X

X

X

X

X

X

oatto de oro

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

20no Ore as e uerLas

X

X

zorio de Ias pampas

X

X

X
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Orden I Earnilia IEspecie

(Beingtinr", IFett, g@901, "roundt egr"
Figcher, 18/4

91 IZ, glitch"nun, ,I'dis pqjer@s g@71eppi 85&
Deanarest, 1816

92 IP, ,in41 Felts concolor derocodt@ Goldmari,
1943

93 ip, ,",,^ rel*, concolor o, 900dt Nelson 86
Goldmari 1929

ARTIODACTYLA

94

CBRVIDAB

0,000, Zeus I, ,rgt"tan". peru, ,ian". Gray,
1874

RODENTIA

MumDAE

95

SIGMODONTINAB

Nombre Combn

96

Thorn, "son , lade",, * Arithon , 1926

gato negt'0, onza

Thoriumom , o7.00 * Arithon . 1926

Sinnbolos y Abrevi. tmra, :

080.2 Co: CornerCIO; CalPdj: Caza y Pesca deportiva; C. : Caza do subsistsncia (Uso de subsistsncia); F': Uso
Fold6rico; LET; Mediciria Traditionalj R: Recolecci6n ; TM: Turismo

Destined6n. de nabitat. :
myP; Mineda y Petroleo; In: Industoa; OA: Gariaderia y Agyicultura; D: Deforestaci6n; Cos Colonizaci6n;
18 DesertoUo de infraestructura

gato de Ias pampas

to6n, puma

ledn, puma

Co

dervo de cola blarica.

CD

X

CS

*.

X8

X;

F

.

X X

M
T

nombre cointirz ert ingles
uso moderado
uso intensivo

X

R

X

X

T
M

For otro lado, Ias actividades Uevadas a cabo por minerOS y petroleros, en Ia escala actual,
inuestrari SII erecto principal en 10s departamentos de Santa Cruz, Cochabarnba, Tarija y Norte
de La Pan. IAS especies atectadas POT estas actividades son principalmerite aquellas cazadas
con fines de alitnentaci6n POT 10s peones y trabajadores de Ias direrentes empresas, y aqueUas
atectadas por to contarniriaci6n de 10s CUTSos de agLLa y suelos con desechos minerales o
qu^nicos que causari su erecto mayor sobre mainiferos acu6. ticos coino lobito de rio (LLCtrcr
longtc"z, digj, 10ndras IPtero, It, r" brastltensts) y blifeos (1'7, ic, geqffre, ,5:5 boltz, tensts), 10s
cuales se chinezitari directarnente de recursos de nos cont^rimados. La actividad minera POT
varias decadas tuv0 11n gran impacto sobre Ia mastofauria sitvestre, productendo importantes
extiriciones locales de taruka (,;rippoc"malus antise, usis) en Ia zoria andiria y inodificarido el
habitat qtie albergab^I podaciones nativas de Toedores andinos coino chinchillas (ChinehtZZ"
chine, ,inc) y quitqurnchos (C, ,cuetophr@ct, ,s nationi), intentras qLie en Ia actualidad Ia
actividad minera es en gran medida de yacimientos aluviales y a delo abierto, produciendo
cont^rimaci6n hidrica sin control alguno y inodincarido at ambiente POT coinpleto (ver capitulo
de Amenazas), Del total de Ias especies reportadas, un 41% se encontraria atectado pot estas
actividades.

X

rat6n

MyP

X

rat6n
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Las actividades de Industria y Construcci6n de Servicios tieneti en general efectos locales y
puntuales sobre Ias poblaciones de momiferos. Por ^jemplo, Ia construcci6n de cometeras qIle,
para reducir costos, no cumplen con Ias regulationes para Initigar at impacto ambiental,
causarido inodificaciones importantes al habitat, e indirectamerxte favoredendo el acceso de
colonos que se dedicari a Ia caza de especies conspic11as, afectatido airededor de un 44% de 10s
maniiferos amenazados (Tabla 41.

Las actividades industriales son en general rolly redTICidas en el pals, pero Ia industria soyera
para production de aceites y Ia canera para production de azO. car, generari uria contamination
ambiental de importerICia, y atectarido de manera directa a un 2% de 10s marniferos
amenazados reportados, principalmerite de habitos acu6. ticos.

Un grLIPo particularmente atectado por Ia destrucci6n de habitat son 10s quit6pteros. To dos 10s
efectos de degz. adaci6n, fragmentaci6n y alteraci6n del h^. bitat tienen efectos negativos en Ias
podaciones, hader!do que estas disminuyari drasticaniente. Otro efecto particular sobre 10s
inureielagos son Ias malas pr6. cticas de control del vampiro triesmodus rotund, ,SI qIle
generalmerite atecta a otras especies Do involucradas. I^;litre estas practicas se tienen Ia querna
de guarldas, ya seam en atboles o cuevas, y Ia filmigaci6n de Ias mismas (L. F. Aguirre, coin.
pers, I .

U. o ae Ia in. .to fauna Srive. tre.

Uria de Ias principales callsas de Ia pengr'OSa desaparici6n de especies de roamiferos SIIvestres
en Bolivia es el uso madecuado y tritensivo (directo) de 10s mismos coino recurso natural
esencial del bombre principalmerite rural, y de un inodo indirecto de parte del bombre urbano.

El valor de 10s roamiferos SIIvestres, adem6. s de ser un recurso SIIvestre de gran importerICia
social y economica, puede ser tan importante coino a de otros recursos naturales renovables
tales coino a forest at, el agricola y el gariadero, u otros no Tenovables coino at petrolero y Ia
mineria IMOr0 1972).

A1 anal^ar Ia tabla de LISos, se observa qtte Ias actividades de Cornercio (Coj y Caza de
Subsistenda (C. ) son aquellas que amenazan a mayor rillmero de momiferos amena. gados en
Bolivia, a 46 especies 0 48% del total ITabla 4).

Las actividades de Cornerdo consisten basicarnente en Ia venta de mascotas, cueros y came
srivestre de roamiferos grandes o medianos coino venados Inc'@gainc, spp. ), ciervos
(Blastocen, 3, Oct@colic, ,s), pecanes (76,900s, , tc^ice, , y ,'. pecanj, tati^es (nosypt, s spp. y
otrosj, primates amaz6nicos pequetios coino Sag, ,mus, Pithect@, Ceb, ,errcr (mascotas), y otros
mas coinunes coin0 10s martines (Ceb, ,s spp. I qtie son inuy utilizados para actividades de
diversion. For otro lado, at cornercio ilegal de cueros de felinos (PCRt, tera one', Felts spp. ) y
de uria variedad de zorros sitvestres tombi6n ha. atsininuido grandemente su presencia en Ia
naturaleza,

Las actividades de Caza de Subsistenda tienen su erecto exclusivamente en areas rurales,
donde Ia podaci6n aprovecha principalmerite coino recurso de came y cueros para sustento
diario. BStas actividades tienen mayor efecto cuando Ias poblaciorLes crecen y hay mayor
preston sobre at recurso, adem6. s de existit uria selectividad respecto al uso, de manera que Ia
megafauria es Ia primera erx desaparecer, para despIles verse amenazadas Ias especies de
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menor porte, coino Toedores medianos coino el jochi con cola Dinom^s brantckti 0 10s
denomiriados mono rotchis (Call, romgs lariat, ,s).

La Caza deportiva (Cdj es tritensiva en Ias zorias amaz6nicas de tierras baias, y su efecto es
mayor sobre presas mayores coino artiod6. ctilos y felinos grandes coino Ia gama, el dervo de 10s
pantarios y at jaguar. En Ia zoria andina existe tanibien caza deportiva sobre venados andinos
coino Ia tanika 11^'ippoec, malus antise, 1sts), Ia CLIal esta localmerite rolly reducida en algtxnas
zorias coino OnIto y Potosi, mientras que en otras coino Una Uria (La Paz) y en Ias faldas del
11nniarii (La Paz), Ias poblaciones parecen en recuperaci6n. En Ia actualIdad se pueden reportar
28 especies de roamiferos amenazados en mayor o menor grado POT Ia Caza deportiva.
Las actividades folc16ricas (F1 y traditionales pueden tombien tener efectos inuy negativos
sobre at gunas poblaciones silvestres de momiferos coino el quitqurncho andino
(Chadop, ,r"et, ,s nationt), CLIyo nomero actual no supera 10s 2500 individuos (C6. ceres 1997),
y muchas localdades del sur de La Paz ha desaparecido. El problema principal de Ias
actividades forc16ricas actuales es su transfonnaci6n en actividades netarnente cornerciales.

La Medicina tradicional tint) es tina actividad qtie en alguzios casos podria poner exi peltgi'o a
ciertas especies coino el bufeo (I',, IC geqffre, ,sts) CLIyo aceite es litiliza. do coino reinedio para
ciertos males y coino atrodisiaco. Otras especies son titilizadas en medicina traditional, aunque
su caza no es exclusivamente con estos fines.

No se ha identificado a Ias actividades de Recolecci6n (RICOm0 11na amenaza para 10s
roamiferos, POT sus caracteristicas de animales viviparos.

Finalmerite, Ia actividad de Turismo mastvo (T^, I, allnque no se ha podido ai^n medir sus
consecuezicias numericaniente, trae erectos evidentemente nocivos sobre marniferos
principalmerite de gran porte y no sociables coino camivoros GII general, ya que alteran at
ambiente con su presencia, rutdo, y bastira, si es que Ia actividad no es real^ada de manera
planificada. Los primates sufrezi combios de coinportamierLto al encontrarse en ambientes inuy
frecuentados por Ia gente, e incluso negari a abandonar el jugar. Otra actividad tunstica qIle
principalmerite atecta a primates, xenarthros, canIivoros y adjod6. ctilos es Ia coinpra de
mascotas y recuerdos elaborados con materIa prima de momiferos amenazados coino
cornamentas, cueros de tennos para vestimenta, adornos de caparazones, dientes de jaguar
para amuletos y otros, que si tienen buena demanda y blien precio, causar} un incremento en
Ia demanda de 10s animales de vida sitvestre.

Un ejemplo claro es qLie Ia mayoria de Ias especies de primates en Bolivia viven en zorias
tropicales am az6xiicas, con un alto nivel de subdesarrollo, y 10s pobladores coinpiten con ellos
POT 10s recursos disponibles. Por ser animales dinrnos de bLiena talla, son f^. cil presa para
cazadores, productszidose un fuerte efecto sobre Ias poblaciones locales de primates.

Townsend (1996) reporta alrededor de 23 especies de roamiferos 11thizadas coino anmerito por
el erupo inchgena Sinon6 en Bent, Bolivia, mientras que Sitva 85 Strah1 (1994) reportan basta
22 especies titilizadas POT 10s canadores rurales en nueve parq. ues nacioziales del norte de
Venezuela. Bn SIX mayoria Ias especies titilizadas incluyen a aquellas con talla importante coino
primates, fernios, tapires y LingJlados coino ciervos, venados y pecades, que actualmerite se
encuentrari be, jo un alto gz'ado de amenaza POT SII uso madecuado y Ia destrucci6n de SII
h^. bitat.

BI Mercado ae Piele. ae F'elmo.
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Segii. n Pacheco y Salazar (1996), para felinos Dagtiares y pumas) en general, at gr. an mereado
de pieles del exterior del pals ha mejorado el control pero es dificil evitar SII caza por Ilevarse a
cabo dentro de hadendas prtvadas donde Ias autoridades no tienen acceso libre in jurisdiction.
A pesar de Ia veda y Ia prohibici6n de Ia caza, esta actividad se sigue realizarido POT to amenaza
al gariado qILe pastea de manera extensiva en Ias praderas del Beni. La actividad garLadera
signe en aumezito, y POT 10 tanto Ias zorias de pastoreo aumentari constantemente, de inanera
que 10s fernios grandes, con amplio "home-range" se ven obligados a corner Ias presas
disponibles, 10s vacunos, ya que el habitat se reduce y Ias presas naturales desaparecen.

Pri^cipale. Factore. Limitativos que Amenaz. n a 10s Mainiferos ae Bolivia

InvestIgaci6m.

En investigaci6n es importante resaltar Ia escasa information existente sobre Ias especies de
momiferos reportados para Areas Protegidas, ya qtxe 10s reportes locales de especies de
roamiferos grandes muchas veces estari coinpletarnente fuera de sri Tango real de distriblid6n.
BS importante notar Ia urgencia de seieccionar y pulir Ias listas de especies presentss en Areas
Protegidas pues estas son utilizadas coino base para Planes de Conservaci6n.

Mucho falta aim sobre Ia situaci6n taxonomica de muchos erupos de roamiferos coino
primates, xenarthros, roedores y marsupiales. La escasez de inuestras para estLtdiar dificulta el
trabajo coino ser obtezici6zi de inuestras de sangi'e de zoo16gicos para estudios citogeneticos y
de relaciones Iilogeneticas por ejemplo.

^

Los diferentes grLIPos de roamiferos que requierezi estudios citogen6ticos urgentes son
Primates, Xenarthros y Ia fomilia Dasypodidae, que incluye a 10s quitquirichos andirios y
chaquetios, y cuyo primer cadotipo para at quitquincho andino C, ,"atophr"ct, ,s nationt data
recien de 1991 (Cook at a1. , 1991j. Las relaciones con especies de palses vecinos es poco o
nada conocida ademas de un conocirniento solo parcial de su distribi. ICi6n actual en Bolivia.
Todas Ias especies de pequefios marsupiales y Toedores XIecesitari uria verificaci6n cadotipica y
titogen6tica.

Con respecto a 10s primates, 10s generos y especies existentes en Bolivia son ai^n poco claros
pues su categoria a escala sudaniericaria se encuentra en revision, coino es a caso del gettero
A@t, ,s el CLIal incluiria en Bolivia GE A. ritertceps y A. czarat segiin anderson (1997) SIendo
ambos iniembros de Ia misma rama del erupo "nigriceps" o de nocturnos de cudlo Tojo,
mientras que se ha reportado tombiezi a A. trt"trg@t"s o nocturnos de cueUo gris para Bolivia
POT especimenes del Zoo16gico de Mariasa de La Paz (L. 1310res, coin. pers. ). De esta manera at
rango de distribuci6n actual de Ia especie se encontraria mucho mas al sur qIle 10 reportsdo
POT Rowe (1996) y estaria presente en el norte de Bolivia.

to mismo ocurre con d genero AteZes, del CLIal para Bolivia esta reportada Ia especie A.
charnelc perteneciente at erupo de Ateles pantsc, ,s, y d genero Satintrt, cuya especie
presente erL Bolivia S. born, tensis fue elevada a tal categoria reci6n ext 1984.

En atgunos casos, es indispensable conocer el estatus taxon6mico para determinar SLL estado
de conservation, Por qjemplo C. apeZZc, Jeant, ,OSter, ,OS (considerada coino especie a partir de
1995), se encontraria coino CR respecto a Ias dem6. s subespecies que se encontrariari en
categorias menores de amenaza coino LR.
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Legi. lad6:n.

Existexi reg!amentaciones de pro^Cci6n estricta para Ia chinchilla, Ia vicuna y el gixariaco, Ias
cuales han SIdo apticadas a medias, o coinpletaniente desconocidas por Ias autoridades
respectivas.

Actualmerite Ia Veda General Indefinida apoya a protecci6n de Ia fauna en general, allnque
programas de uso SOStenible de Ias especies deber6ri ser pLiestos en ejecuci6n a Ia brevedad,
para plantear alternativas de uso a Ia poblaci6n inchgena y rural principalmerite.

Protecci6, ,. y Control, Capa. cita. ei6, ,

Las actividades de pro^Cci6n y control de Ia fallna. y en especial de 10s momiferos mayores, son
urgentes de ser ejecutar de manera continua y COOTdinada entre Ias instaricias respectivas. BS
asi que en at presente Plan de ACci6n se propone Ia capacitaci6zi de personal guarda parqIle en
actividades de censos, control de podaciones y posteriorinente programas de monitoreo
permanente de especies clave en areas protegidas y fuera de Guas.

^dueaei6, , A, ^biental y Dini. i6n.

Aim existe 11n desconocimiento de Ia problematica ambiental en general, y in mayoria de Ia
poblaci6n ve Ia principal necesidad de subsistir, POT 10 qtie se postula que Ia pobreza es Ia
principal enemiga de Ia conserva. ci6n de Ia biodiversidad, ya que esta fuera del alcarice el
coinprar cattle de gariado domestico sino in;^. s bien se abastecen de manera gratuita del monte.
La pobreza combirLada con un CTecimiento demografico en focos de colonizaci6rL o polos de
desarroUo no planificados, provocari un rapido deterioro de Ia biodiversidad POT un uso
intonsivo e inchscriiziiriado de Ia misma, Bn general 10s mainiferos son 10s mas titilizados y
conocidos, y por ende apetecidos para aimentaci6n, a SII vez tiene uria alta litilidad Coino
recurso para vestiinenta, medicina y otros.
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BOLFOR; (De Centurion, Teresa R. , Kra^evic, Ivo J. eds) (, 997). Las Plantss Utiles de Loinerio
BOLFOR; Valerio, Juvenal; Salas, Cynthia (1997). Seiecci6n de Prdcticas Silviculturales para
BOSques Tropicales: ManualTecnico
BOLFOR (ed) (, 997). Sistema Coinputarizado de Procesamiento y Analisis de Inventarios
Forestales ryersi6n I. 0) - Manual del Usuario
BOLFOR; Tanner, Hans (, 997). Tecnica de Corta Dingida - Manual 11ustrado
BOLFOR; MDSMA; Superintendencia Foresta1 (, 997), Normas Tecnicas para Ia Elaboraci6n de
InstrumentOS de Manejo Forestal Cornercial (Inventarios, Planes de Mariejo, Planes Operativos,
Mapas) en Tierras Coinunitarias de Origen (Resoluci6n Ministerial No. '36/97)
BOLFOR; MDSMA; Superintendencia Foresta1 (1997), Normas T6cnicas para Ia Elaboraci6n de
InstrumentOS de Mariejo Forestsl (Inventarios, Planes de Mariejo, Planes Operativos y Mapas)
en BOSques Andinos y Chaquefios (Resoluci6n Ministerial No. I 35/97)
BOLFOR; MDSMA; Superintendencia Foresta1 (1997). Nounas Teenicas sobre Programa de
Abastecimiento y Pronesamiento de Materia Prima (Resoluci6n Ministerial No. , 34/97)
BOLFOR; MDSMA; Superintendencia Foresta1 (1997). Titulo: Directriz sobre Concesiones a
Agriipaciones Sociales del Lugar (Resoluci6n Ministerial No. '33/97) . ,
BOLFOR; MDSMA; Superintendencia Foresta! (1997). Normas Teenicas para Ia Elaboraci6n do
InstrumentOS de Mariejo Forestal (Gensos cornerdales, Planes de Mariejo, Planes operativos y
Mapas) en Propiedades Rimadas con Superficies iguales o menores a 200 Hectareas en Zorias
Tropicales y Subtropicales (Resoluci6n Ministerial No. I 32/97)
BOLFOR; MDSMA; Superintendencia Foresta1 (1997). Reglamentaci6n ESPecialde Desmontes
y Quernas Controladas (Resoluci6n Ministerial No. 13,197)
BOLFOR; MDSMA; Superintendencia Foresta1 (, 997), Normas T6cnicas sobre Planes de
Ordenamiento Predial (Resoluci6n Ministerial No. '30/97).
BOLFOR; Tanner, Hans (, 996). Titulo: Libreta de Campo: T6cnica de Cona Dingida
BOLFOR; MDSMA (, 996). Nueva Ley Forestal No. I 700 dell2 de Julio de I 996, Reglamento
de Ia Nueva Ley Forestal D. S. No. 24453 del2, de Diciembre de I 996, Ley del Servicio
Nacionalde Reforma Agraria - I. N. R. A (No. 17.5 del 18 de Octubre de 1996
BOLFOR; Townsend, Weridy R, (1996). )Qu6 es el Modelo de Pro^Cci6n 00 Ia Fauna
Silvestre?
BOLFOR; Sabella, Raymond (1996), GUIa General para Ia Utilizaci6n del Sistema de
POSicionamiento Global cor Satelite (GPS) y su APIicaci6n en TBbajos de Mapeo
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BOLFOR; (Townsend, We ridy R. at al. eds) (, 996), Notas sobre A1gunos Mainlferos Silvestres
de Loinerio

We ridy R. (, 996). A1gunos Terminos Utilizados en Ia EGOlogia y elBOLFOR; Townsend,
Manejo de Ia Fauna Silvestre
BOLFOR; Townsend, We ridy R. (, 996). )Por qu6 hacer un Programa de Mariejo de Ia Fauna
Silvestre en Loinerio?
BOLFOR (ed) (1996). Hacia el Mariejo Forestal SOStenible
BOLFOR; Dauber, Erhard 0995). GUIa Practica y Te6rica para el Disefio de un Inventario
Forestal de Reconocimiento
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EI Des. rrollo SOSte. ible

Ing. iaime Muffoz Reyes.
Secretario Nacional de Recursos Natiarales y Gusti6n Ambiental
Boletiii BOLFOR Nr0.3 May0 1995
Uso SOSt. nible do I. Diversid. d Biol6glca
Lie. A1^iandra Sanehez de Lozada
Boletiti BOLFOR Nr0.4 Agost0 1995
EI ProyCcto de I. ,ey Forestsl y I. Tenenci. ae 10s BOSq, ,CS
Ing. MSG. Waldo Vargas Ballester
Secretario Nacional de Recursos Naturales y Medio Ambiente
Boletiii BOLFOR Nr0.5 No^iemb, e 1995
EI Con. ejo Bonvl. inc p. r, to Certi, ie. ei6n ^'crest. I VCI"ribri.
ing. ichii B. Nitricr
ICfo de Equipo - Pro^Cto BOLFOR
Boretiri BOLFOR Nr0.6 Marco 1996
Marco Legal e Instit, leional para I. Congervaci6n y el
0.0 SOSt. .ible de 10s BOSq"CS y lag Tierr. s Forestsles
futonio Andaliiz

Boletiti BOLFOR 1.1r0.7 Juli0 1996
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BOIGtirl BOLFOR Nt0.8 Septia, Ibre 1996
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Ing. MSG. Waldo Vargas Bailester
Secretsio Nanional de Recursos NaturalCS y Medio ambiente
Boletiri BOLFOR Nr0.9 Dicierribre 1996
Sentd"ribr" EGO16gic. .s L. Revoli, ci6n SIIencio, a
Dr. futonio fudaluz

BOletiri BOLFOR Nro. I O Marco 1997
L. SOStemibi"dad del Maricio Forestsl s "Tare. d. To dos"
Lie. Jusn Pablo Arce Saleedo
Secretsrio Nanional de Recursos NaturalCS y Medio Ambiente
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ing. John B. Nittler
Jefe de Equipo, Proyecto BOLFOR
Boletiri BOLFOR 11'to. 13 Inni0 1998
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Ricardo Saucedo
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William Cordero
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Roberto Sailiz
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ing. John Nitt!er
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Todd ETedericksen
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Boretfri BOLFOR Nr0. 19 Bner0 2000
L" Agrip. clone, Socialus del L"g. r cm el Regimen Forestsl de to Naci6n
Wini"n Cordero

Proyecio BOLFOR
Boretiri BOLFOR Nr0.20 Ahai 2000
aA 06"do co Dinge el Sector Forestsl?
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Francis Is. Putz
Center for international Forestry Research (CIE'OR)
Boletiri BOLFOR Nr0.22 Nonembr, 2000
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BO!stiri BOLFOR 1.1r0. 23 Marco 2001
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DocumentOS T6cnicos
Los 4063, meat@s leanic@s del Pro^Cto BOLFOR co PI, ede" ad?"inr e":

Museo de Bistona Nat, ,ral "Noel Kernpff Mercado"
Av. Irala 565, Canilla 2489

museo@museo. scz. net
Santa Cruz, Bolivia

DT106: impactos del aprovech^miento forestsl on to flora de un bosque semideciduo PIuviestacional de bonvia
DT105: Impactos del aprovechaniiento forestsl selectivo co poblaciones de antibios de un hasque tropical himedo
de Bolivia
DT104: Efectos de jus altersciones eausadas pot "skidders" on Ia regalGrani6n de attoles cornerciales an o18ros de
aprovechaniiento en un bosque tropical de Bolivia ,
DT103: Desbroce y Querna Controlada. para BStimular to Regeneraci6n de ATboles de ESPecies Cornerciales on un
BOSque Seco de Bolivia
DT102: Qinparaci6n de Tres Trotsmientos para el Mejotamiento de Rodales on DOS Tipos de BOSques Boliviaios
DTIOl: Tablas Volumetricas del EUste Aprovechable de Direrentes ESPecies con Base en Mediciones de Trozas GII
a Rodeo y Asermdero
DTIOO: Uso de Clams de Aprovech"ritento, por Its Aves, de un BOSque Huntedo Tropical Boliviano
DT99: Manual de internediaci6n de Conflictos
DT98: Evaluaci6n de 18 Fauna SIIvestre on 183 Coneesiones Forestales Sari Miguel y Lago Rey. 2000
DT97: RegalGrani6n Naturel y Liberaci6n de ESPecies Cornerciales BStablecidas co Claros de Corta on dos Tipos de
hasques Boliviarios, 2000
DT96: Memorias de 10s ours OS: EVALUAC16N Y ECOLOGiA DB FAUNA SILVESTRE EN AREAS DB
PRODUCCION -11y ISVALUAC16N Y ECOLOGiA DE FAUNA SILVESTRE EN AREAS DE PRODUCC16N
. 111

DT95: Aprovech"niento Forestal y Conservaci6n de 10s BOSques Tropicales an Bolivia. 2000
DT94: invasi6n Mie6tica de Lesiones Artificial CS an Ficus glabrata. 2000
DT93: RegalGrani6n ATb6rea Postedor a Ia Agt, icultura de Chaqueo y Querna GII a Oriente Boliviaio: impicaciones
para a Man^jo Forests1.2000
DT92: Cornusiidades de Aves del BOSque co Areas Alteradas y no Alteradas de 18 Concesi6n Forestal La. Chonta,
Santa Cruz, Bolivia. 2000
DT91: Evaluaci6n de 10s Disturbios y Danos Causados al BOSque Residual dorarite el Aprovecharniento por
Salecci6n en un BOSque Tropical de Bolivia. 2000
DT90: A1gunos Indicadores de 18 SOSteiiibilidad del Aproveehamiento Forest81 co a Maricio de BOSques Naturales
de Bolivia. 2000

DT89: Respuesta de Fauna Tonestre 81 Aproveeh"niento Forestal y 10s Licendios on un BOSque Him ado Tropical
GII Bolivia. 2000

DT88: BSIado de Regenemci6n de ESPecies Forestsles Importantes on Bolivia; Eva!uaci6n y Recoineiidaciones.
2000

DT87: Definici6n de Redes de Areas ProtCgidas Forestsles: Un Manual para 18 Delimitaci6n de Areas ProtCgidas
Forestsles en 10s BOSques Man^jados de I'S Tierras B^jus de Bolivia. 2000
DT86: Gum de Apneaci6n de Pruebas BStadisticas co 61 Programa Systat 7.0 para Geneias Biol6gicas y Forestales.
1999

DT85: Evaluaci6n Rapida de Fauna Silvestre on Areas de Producei6n Forest ales: Estudios co Ca. so. 2000
DT84: Respuesta a I'S Lesiones en ESPecies Arboreas Caracteristicas de un BOSque BStacionalmente Seco de
Bolivia. 1999

DT83: Coinparaci6n de 18 Respuesta de Ias Cornusiidades VCgetales a 10s nicendios Forestales on 10s BOSques
Tropical CS Secos y Humedos de Bolivia. 1999
DT82: Teenicas de Livestigaci6n para a Manejo de Fauna Silvestre. 1999
DT81: Ogo de Claros de Coin de Difereiite Tomaiio, por in Fauna Silvestre, en un BOSque Seco Tropical. 1999
DT80: RegalGinei6n Posterior al FUGgo co 10s BOSques Tropicales Bonvi"10s: implieaeiones para el Uso de
Quernas Controladas. 1999
DT79: to Certificaci6n y a Maleic Forestsl SOStenible en Bolivia. 1999
DT78: 1/1iei, tivas Forestales undigenas co el Tr6pico Boliviano: Realdades y Opciones. 1999
DT77: Ev. Iuaci6n de 18 Fombilidad del Modelado de 10s impactos del Manejo Forest al sobre 18 Biodiversidad on Ia
Coneesi6n de Tarurn, . 1998
DT76b: Resultsdos de 10s Tres TallerCS RegionalCS sobre in Consulidaci6n de to by Forests1 1700. 1999
DT76a: Encuesta sobre Ia Ley Forestal y co implementsci6n. 1999
DT75: MUGStreo Diagt6stico on tres Sinos del BOSque Chimaries. 1998
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Dr74: BOSques vs Gallado: Uria Evaluaci6n Econ6mica de Its Altomativas para 10s Propjetarios de Tierras on 10s
Uanos Bonviarios, 1999
DT73: Estudio dela Tmb^ichilidad de Diez ESPecies Maderables de S. C. 1998
DT72: Apneaci6n Selectiva. de Herdcida para el Control de Bejucos an BOSques TropicalCS. 1999
DT71: infonne sobre a Problema de Aflatoxinus deja Castsfia (Bertholletia excelsa) on Bolivia, 1999
DT70: investigaci6n del impacto Potsncial de Ia Eliminaci6n de Bejucos sobre to Diversidad de Am. 6podos del
Dosel de Oquiriquia, Bolivia. 1998
DT69: Gum para a Secado dejaMadera en Homos. 1998
DT68: Litnitaciones del Apronech^nieaito Selectivo de Bqja Intelrsidad para el Man^jo Forestsl SOStenible GII el
Tr6picoILiinitations of Low-intensity Seleo!IVC Logging for Sustainable Tropical Forestry. 1998
DT67: Monitoreo do Parcelas Permanentes de Medici6n on el BOSque Chimaries. 1998
DT66: Canso de to PCqueila y Medianaldustria de Transfi, rinaci6n Secundaria de in Madera on Santa Cruz. 1998
DT65: Teenicas para 18 Preservaci6n de Maderas. 1998
DT64: Memoria Desertptiva - Sistema hategi. ado de CGsti6n Economica - Financier a de Binpresas SIGEF. 1997
DT63: analisis Financiero de Cuatro ESCen. nos Altemativos de Aprovecharniento para el Proyecto de Man^jo
Forestsl Cornusial de Loineri0.1998
DT62: BStudio de Ranchmientos, Tiempos y Movimientos on el Aserrio. Manual PrActic0.1997
DT61: Cornercio de Productos Forestales on el Marco del Manejo Forest81 SOStenible. 1997
DT60: EI Costo dela Reallaci6n Forestai: Opciones y ESCenarios. 1997
DT59: La Optirnizaci6n deftiveritarios Forestsles. 1997
DT58: Consideraniones Te6ricas y Melod016gicas Eracticas para to Asigiaci6n de Gremios EGO168icos pan Ias
ESPecies Forestsles de BOSques lltirnedos TropicalCS. 1997
DT57: Analisis del impacto de un Aprovechaniiento Forestsl en el BOSque Seco Sub-Tropical de Loinerio, Santa
Cruz, Bolivia. 1997
DT56: Primer Encuentro de Candores para a Man^10 de Vida Silvestz. e on Loineri0. 1997
DT55: Briouesra de Freeios de Venta de Madera en Diferentes Etapas de Utilizaci6n. 1997
DT54: Proptiesta. para in 81th oreci6n de Tablas Volumetricas y/o Factores de Foma. 1997
DT53: Couscousncias Econ6micas y Biol6gicas de 18 Constriicci6n de Cadnos on Its Tierras Baias de Bolivia: Un
Metado de Evaluaci6n Rapida. 1997
DT52: inflame de Consultoria: Silvicultura del BOSque Himedo Tropical. 1997
DT51: infomie de Consultoria. Crecirntento y Rendimient0.1997
DT50: BStudios Omit016gicos del BOSque de Loinerio: Memoria del ourso sobre Metodo!ogias para estimaci6n de
diversidad y abundaiicia de Aves. 1996
DT49: Consultorfa sobre Mercado para tres Binpresas Beneficiadas de BOLFOR. 1996
DT48: Estudio Exploretorio del Sector Maderero Local de in Provincia Velasco en el Departarriento de Santa Cruz.
1996
DT47: BStudio de Suelos en Tierra PromCtida Oquiriquia (Baio ParaguA), 1996
DT46: Selecci6n de Prdcticas Silviculturales para. BOSques TropicalCS. 1996
DT45: Taller participativo sobre inanejo de 18 Fauna Silvesti. e an Loineri0, 1996
DT45: Participatory Wildlit^ Managermerit Wokshop in Loineri0.1996
DT44: Disciio de ProCCsos de Extension participativa para coinunidades de Loinerio, DCparromento de Santa Cruz,
Bolivia. 1996

DT43: Bvaluaci6n de 18 APIicaci6n del Deereto de Regl^nentaci6n de 18 pausa EC016gica Hist6rica, Sector Forestsl
(D. S. 22884). 1996
DT42: informe sobre el Diagri6stico organizativo de minerto y recoinendaciones para CICOL. 1997
DT41: Mercados porala Madera Certificada GII 10s Estados Unidos: imp!icaciones parala DCfiarestaci6n Tropical.
1996
DT40: Producei6n de Muchles de Madera para el mereado de 10s BStados Unidos y neoesidad de Asistencia TCcnica.
1996
DT39: Evaluaci6n de Ian actividades de Desertollo madtucional de BOLFOR. 1996
DT39: Assesmerit of Institutional Development Activities: BOLFOR. 1996
DT38: Procedimientos para CStablecer in codena de custodia para Loinerio/CICOL. 1996
DT37: Capacidad de Producci6n Potsncial del Mercado para Productos Lineales de Madera s61ida manufacturados
en Bolivia. 1996
DT36: BStablecimiento Institucional del Sector Forestal Pttblico on Bolivia, 1996
DT35: Evaluaci6n del Aprovechamiento on in Coinunidad de Bella PIOr, Loineri0.1996
DT34: Franticas Sitviculturales Apneadas on kinetica Tropical. 1996
DT33: Retomos FinancierOS eimpactos ambientales sinnulados de Guatro prescripciones SIIvicultura!es Altemativas
apneadas on a Tr6pico Americano: Cam de Estudio del BOSque Chimaries, Bolivia. 1996
DT32: Rentabilidad del sector forestsl at Bolivia: BStudio del 0080 del BOSque de Chimaries. 1996
DT31: Manejo SOSteriible de AsAl "Butsrpe precatoria" para in Producci6n de Palniito on Ia coneesi6n Forest81 co
Tomna, Provincia Velasco, Santa Cruz, Bolivia. 1996
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DT30: Producei6n de Palmito: Mariejo SOStenible de Butsrpe Precatoria (asai) on to coneesi6n de Tomma, Santa
Cruz, Bolivia. 1996 ,
DT29: Alumativas de Regularizaci6n de 10s Derechos Forestales y Territoriales de Ias cornunidades de Loinerio.
1996
DT28: BStudio de Suelos co dos Areas de Acei6n Forestat Zoria de Loineri0.1996
DT27: Hania a Man^jo Forestal SOStenible. 1995
DT26: Cometerizaci6n de BOSques ResidualCS erg Ia Reserva Forestal de Producci6n B^jo Paragu, . 1995 (solo

-/

.-,.

disconible en foma impresa) . .
DT25; Diversidad y abusida, leia de 10s Moreielagos co 18 Concesi6n Oquiriquia. 1995
DT24: informe final de Consultoria sobre tomirios de Raterencia para 18 Ejecuci6n de Inventarios Forestsles de

..,

-,

Ramnocimiento y Elaboraci6n delPlan General de Manejo y Planes Operativos ESPecificos. 1995
DT23: Fauna Herpet016gicaInventorio de Base on to Concesi6n Oquiriquia, 1995
DT22: LeverItsmiento de Base de to lotiofausia co 10s Rfos San Martin y Gumayos an in Coneesi6n de Oquiriquia.
1995

DT21: Cilia primica y re6rica para GIDisetlo de un Inventorio Forestsl de Ramnocimient0.1995
DT20: 0bservaciones sobre el Plan de Manejo de 10s BOSques de Loineri0.1995
DT19: Report on the WildLife Management andl:lamesting Consultancy, 1995
DT18: infonne final de Asesoria en Planes de Man^jo Foresta1.1995
DT17: Plan BStrat6gico de PROMABOSQUE, 1995
DT16: Estableciniiento de Parcelas Permanentes de Medici6n an in Zoria de Las Traricas ' Loineri0.1995 (solo
disponible en fonna impresa) . ,
DT15: Adquisici6n y Urnizaci6n de Infonnaci6n obtenida con Sensores Reinotos para in Elaboraci6n de Planes de
Man^j0.1995
DT15: Acquiring and Using Remote Sensing Infonnation for Development of Forest Management Plans. 1995
DT14: Rompilaci6n de Tritonnaci6n Biofisica. y SOCioecon6mica on Areas de Acei6n del Pro^Cto BOLFOR. 1995
(solo disponible GII forma impresa) . ,
DT13: Elaboraci6n de I'S Normas de Calmcaci6n Forestsl Voluntaria. 1995
DT12: Components de Desarrollo de Productos y Mercados: BStrategia bioial de implementsci6n. 1995
DTll: Las Coneesiones Forests!es y to Politicalridustrial Forestsl co Bolivia. 1995
DTIO: Clanificaci6n, Ie la Vegetaci6n dela regi6n de Loinerio GII a Departsinento de Santa Cruz, Bolivia, 1995
DT9: Potencial del BOSque Natural de I'S congs: B^jo Paragua y Loinerfo Chiquitario del Departamento de Santa
Cruz, Bolivia. 1995
DT8b: Uria Evaluaci6n Preliiiii, ,or de lag Operaciones Forestsles de to Coneesi6n Moira. 1994
DT8a: Uria Evaluaci6n Pramiiriar delas Operaciones Forestales Loinerio (CICOL). 1994
DT7: Strategic Options Formitiating Voluntary andlntemational Foresr Management Certification in Bolivia. 1994
DT7: 0pciones BStr. ategicas pan inicier in Certificaci6n Voluntaria e internaciona! del Manejo de BOSques GII
Bolivia. 1994

DT6: Manorias del Taller "Centficaci6n del Manejo Forestsl SOStenible co Bolivia". 1994
DT5: Tmbqjos realizados cor diequipo Consultor del Reglamento de in Ley Forestsl y BStructura del Sanicio
Foresta! del Estad0. 1994 (solo disponib!e on fomia impresa)
DT4: BStrategia. s paralaimplementaci6n dellivestigaci6n y Recoinendaciones. 1994 (solo disponible en foma
impresa) ' ' ' ' "
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A ^sti, dies Observationala

Muchos estudios ec016gicos se basalI co observaciones y co buscar 10s postbles monvos
que explic^I 10s res^dos observados. Pero, pueden existIr explicaciones alternetivas para Ia
misnia observaci6n altonces estas conclusiones tienen "inferaicia pobre", No significa
necesariamente que Ias conclusiones scan incorrectas, el problema es que hay poca garantia de
que sari correctss.

Eienplos Correctos:

Los fun^cores tien. en un liesgo de adquirir cancer del puirn6n mas alto que 10s no
funzadores

Los inchvidiios conspicuos timen un tiesgo mayor de ser predados
Los mach. OS mas ornamentsdos son mas airactivos para Ias numbras

Co, lei"stones Loinstificadas:

Los filmydores tiene, ,. un liesgo mayor de adquirir cancer del pub^6n Forq, ,e foman
Los inch^!iduos conspicuos tidierI. un riesgo mayor de ser predados Forq, ,e son
eonspicuos
Los machos mas ornamentados soil mas aimctivos para Ias hembras For on
ornamentacio, ,.

For q. me ,10 sonj, ,stifleadas:

Forque pilede set que un gen. , hace que 16s gusto el tabaco y Ies predisponga 81 c^ricer
putinonar,
Forque 10s inchviduos conspicuos tombi6, I son mas grandes.
Forque 10s machos ornamentados Son mas filer tos,

B. ExperimentOS

Para determiner SI uria caracten'stica observada (^redaci6, I mayor) es dobida a oita (61 ser
conspicuo) se debe realizar un experimento: se consignen. animalus experimentalOS y so Ies
asigiia 61 traininie, ^to 81 azar, para designar 10s tratamientos at azar se PUGde uruizar uria monada,
DC ahi co obtienen. pares de animates experimentales y se 10s presents at predador
SImult6ziearnente. EDPrincipio los e, {pertinentos son uria altomativa preferible, porque su disefio
reqmere un elemento de predicci6n y Ia predicci6n es uria parts integral de Ia ciencia. 18 base del
dise^o de experiment OS es to random^act6n, o asignaci6n at azar de Ias uniestras y 18
replicaci6, I, Existen experimentOS do laboratorio y experimentOS de canlpo.

SECCIONl
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Los experimentOS CD el laboratorio son 10s has simples de replicar y dan 10s resultados
mas convincentes cumdo el investigador none todos 10s t^CIOres baio SII control. For ejemplo:
aCiial es at e^cto de 18 temperature sobre to tosa de crecimie, 110 de PC especie de plants 0 18
EGProducci6n de x especie?. EU CSte coso at investigador minimiza Ias o1ras variables coino
duraci6n e intersidad de Ia Iuz y to cantidad de burnedad disponible o si n0,10s incluye dentro
del dise^o experimental. Sin embargo, el problema con estos experimentOS CS su apneabilidad a
si^. Iaciones mom!es,

En condiciones de campo ino es POSible ^jetcer control sobre Ia Inayoria de Ias variables,
Usualmonte Ia variable de inter6s CS madpulada y el resto de Ias variables tl. net^an
independientemente delexperimento, Un supuesto, inuyimportante'co es, as condiciones, CS que
Ias o1r^ variables afoctaii to dos 10s Iratamientos experimentales de Ia misn, a Inanera o pot 10
menos al azar.

Bl. Replicaci6, I

La vanabi!idad es tuna caracter. is tica do Ia naturaleza y ade, ,, as es casi imposible encontrar
Iugares id6nticos para 10s diferem. tos itamniontos dentro de un experimento naniral, Emunces,
para evitar POSibles offerCDCias enlre Iuggres, es necesario asignar jus localizacion. es para 10s
diforentes e>, penmentos 81 azar, es decir cada vez que uno asigna un tratamiem. to todas. Ias
localiza. stones deberian tenet to misma probabiiidad de ser escogidas. Ade^^s, cada
experimento requiere replicas del totalaliento para poder tomar e, I cue, ^to 18 variabilidad Datuml,
For ^jemplo, si co tuna ciudad, 11no quiere coinparar to altara de ini^OS y ni^;as de 18 misnza edad,
Do se PUGde basar e^ solo un In^o y mm ini^:a de mm ^mina o un banjo, sino que deber6. incluir
inuestras do diferentes zones de Ia ciudad, El taroa^o de runestra ^coesaria (e1 10.1^meto de
replicas) depe^der6 de Ia variabilidad e^contrada dentro de to poblaci6:a. Sin embargo, existsn
muchos Gsmidios que Do se pueden. replicar por rootivos logisticos, por ejemp!o Gsmdios sobre
coinportamia, .to animalo CStiidios sobre inipactos ambientales (son experimentOS, Iaturales pero
ram vez con replicaci6n). Esto ino sign. inca qIle 10s estiidios 110 tiem. en valor pero hay qtie
recordar quo tienen infercocia pobre.

B2. Vanabilidad Sistem6tica y ^siratificaci6n dela Mi, est, ,a

En alguzios casos co sabe que existe mucha variaci6n cotre areas. Sin embargo, pusde
ser qtie mm no PUGda cocontrar suficien. tos replicas que sea^ homingeneas. Pot eje, DPIo, co at
caso to ERPerimentos de exclusion 00 herbivoros co claros co bosque tropical. El bosque
tropical es may diverso y si coinparamos unidades de inuestreo co areas de exclusi6n con
unidades deinnestreo testigo en. di^stentes claros, es rimy postble cocoritrar difiere, ICias,
simplemente por diferencias ^aturales y Do debido at tratamiento, cal este caso el efecto de 10s
herbivoros. Pan evita. r esto, es POSible dise^ar el experimento para qiie todos 10s diforentes
hatamientos sean representados on cada tipo de conchci6n mules treada.

En at gunos casos, partss de to poblaci6n. PUGden ser mas parecidas cotte si que con at
resto de to poblaci6n. En este caso un dise^o que permits realizar analisis estadisiicos robustos
es el inUCStrear de acuerdo a to proporci6n q. ue renteseiita cada parts de Ia poblaci6n. El inter
10s daios do di^, rentes parts^ POT separado se llama Gsmti:^caci6n. Este diseiio PUGde ser litil CD
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B3. Pseudoreplicaci6"

La rel, Iicaci6n bien heel^ debe set independiente. tilingIna medida u observaci6n debe
teller tilia innuencia sobre CLIalquier oita observaci6n. Esta es tma de Ias resincciones in^s
imporiantes en disc^o exp^!rimentalQ. Iurlbert 1984). Un tipo do pseudoreplicaci6n ocurre
cumdo Ias mudades de mulesiteo de un tratamiento, son. manes treadas co conjunto y aparte de
o1ros Iratamientos entre b^bitsts: pot ejemplo, Ias parcelas de huellas a veces por litn. itaciones
de tiempo se calcca^ e^ grupos a lo largo do sendas y luego co revisa^ todas jus parcelas en. esa
sanda.

I\,
\, I

Esto liene dos problemas:

. Generalmonte difi=rentss sendas co cocuen. trari e, ^ diferentes habitats y esto
sig, .ifica que se revisan difi, rentss habitats co direrentes dias. Hay ^ctores coino
Ia ^se lunar, a clima y to fillcti. :ticaci6n de arbores que atecta:n. in acti. vidad de
ciertos animalCS. For 10 tan. to, 10 ideal sena uruizar un dise^o CStratiticado y
inuestrear parcelas dentro de cada habitat cada vez.

. A1gLmos animates acostiimbran segair sendas abiertas, por ejemp1010s ^lidos,
cervidos y tintmidos. EDIonces, at encontrar mm huella do ;r especie co uria
parcela a 10 largo de uria senda atmerits Ia probabilidad de encontrar mm hue!Ia
de esa CSpecie co Ias oitas parcelas do esa senda. For 10 tanto, co el analisis, cada
se^da 00beri'a ser tomada coino to rimdad de inuestreo y Do asi cada parcela.

For limitsciones de tiempo y recursos Ia pseudoreplicaci6, ,. es un gran problema co
prima, o108ia y antr', IPOlogia. I^To hay que o1vidar que 61 OSIi. Idiar uria itopa de x especie social,
Do da un tama^o de musstra igua! al litmero de inchviduos del ginipo. El tornado de inUCStra CS
tan s610 uno, POTqtie el coinportamiento de un inchvidUO in. o es inchpendie^to de aquel de atros
mienibros de Ia misma tropa.

B4. Milesin, .s Testigo y Monitoreo de Impacto Ambiental

La necesidad de inUCStras testigo co experiment OS y en cyaniaci6n de impactos es obvia.
Existsn tantos factores nati. Irales potentialmerits innuyen. do, qi. Ie es esencialsaber qu6bubiera
pasado si in madpLilaci6n experimental, 10 hubiera sido realiza. da. Por ejemplo, Gsmdios sobre
compete, ICia cotre CSpecieS pareddaS Coino gorgojos eru harma. El investigador/a saca a 1000S
10s individuos de uria de- Ias especies de varias mmdades de inuestreo y se registra un almaito
poblacional de Ia Dim especie CD esas mmdades. Sin embargo, si se colocaran inuestras testigo
se podria detector at misn, o moronento, quiz6s porque Ias poblaciones tieneri flushiaciones
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or^Iia un sesgoliacia Ia der^ci6ii/pref^^a de e^odes 00-Grip:icas y PCr 10 unto podria
coastm^ d redum de 18 hip6tesis mm to^nam. El lad de s^^ (0"at^'^ I^ in^ca-
Ia PIObabilidad Ile e^^vomrnos al lad^r Ia I^I on favor dB I^^, o sea to corium e! amr de
Tipo L

A Alla o In Probabilidad de Collieter ERROR inco I.

I\,,

Se corners onin' dB Tipo I amino se Tech^a in hip6iesis 11uia I^^^ o s^. cumdo in
11^!esis 11^ CS verdadaa. ^I at caso de in^ct, ,s ser^ at^ Ia a^^a de un ^^to
clamo ream^re ID 10 hay. 18 probebil^d aim es 10 que I^unos si^^mum, alegida
an^lane cast star^e a uniiivel de P= 0.0500.01,

B. Beta o Ia Probabilidad de Cometer ERROR rip0 11

Se corners e^or de Tip0 11 cumido se acepta tilia hip6tesis nula q. 16 es t^Is a. En 61 caSo de
ill^Los saia Ia incapacidad de e, ^on^ar un in^co cumxio re^ hay,

Los amies t^o I soul me^iaidie, Iles del win^o de inuestras, sin ambergo, games tip0 11
son mom pro^Ibles a in^da q!Ie Iq' (el Ian^o de 18 mussrra) CS I^r. ^I dramres cl^
do PI. uebas estadisticas, Ia poleneia de to myba (o Ia probabilidad de recl:a^r. I^j cumdo de
liedio es toIsa) CS myyor a medida qiie 1.1 (^mailo re inuusira) us or^yin. , por o1 hullo de q!. Ie beta

C. aQi, 6 Tannao de Minestra. se Necesita?

E, I 11ni^io cum^o In^ gallde sea 61 Ian^o de to inuesra, pode, jus taier in^yor
di^ichi. For eso* es comaiia^e ream at Ian^o In^ ^ride POSible de in mus^a,
esp^amieiize se 10 dale que dimdir on gill^. E! problane es que si se dividerI 10s daios on
dan^ladas caregor^s se rearim con un Ian^ de mirescra ig^I a mm y no se tier^ forre de
Gsm^r in va^^. ES POSible demm^ at Ia^^o de innesUa q. Ie uno re^ieze si se co, ^e
or^! es Ia v^I^ y a q. 16 grado de di^den se ^nete Ile^IT am Ia sig, ^mm f^:

N. 2(SI6y fret tvl+t2(I p) Ivl}2

rim^o de I^Itcas
^vinci6n es^at

Ia difere, ICia, rias pequeiia qtie se desea dotec, at. For ^j^TIPlo mm
offeraleia del5% ai^e 111e^ de 10s gr^OS.
es a riml de signhai^ia (mmhaire 0.05).01

P Ia probabilidad des^a de qi, e un dif^^ia si^cadva s^
earlcoritrada (si GS Trialor a 6)

L, , !"Iy t2( Fin in ' soulos ulmus de mm tabla de I(de 2 colas) conV gi!ados dellberlad y
q. 16 co^e!^>o11den a Ias probab^ichdes do o1 y 20-p) TSS^dunrie, Ile.

V Grados de fibertad q. 16 es igun! a: a(n - I),
Este cabulo liene q. IC sea' 11coho leitaativ^menre l^stabgrar'loin !
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13xisteri Guatro hiveles a 10s coales uno PUGde medir 10s datos Golectados y es
importante tomarlos 81 111^s alto nivel POSible para no perder infonnaci6ri. Las pruebas
estadistioas qt:e podr6n ser urnizadas an el analisis depender^n del nitel de Ias medidas.

A. Nominates a Catsg6ric. c

BSte es el tipo de medida mas d6bil, pare o1asificar un objeto o garneredsatca se puede
urnizar rimeros u otr'OS simbolos, POT ^jemplo: tojo, verde o omanllo; macho o hurlbta,
hierba, liana o atbol; especie A o espeoie B, etc, CS uria esc-ala o18siticatoria donde Ias
Gatesonas son dit^retires y pusden ir 91 Gualquier orderI ya q. ue no se especitica oita relaci6n
Grin. e sus in test'antes.

SECCloN 111
^SCALA DB MEDICION DB LAS VARIABLES

B, Ordinales o de Rango

Son caregorfas qtie Ilevan un orden, 10s integantes de coda gz'upo ino son s61o
difierentes a 10s de otto grupo, sino que prieden orderjarse pot tanaiio, preferencia, autoridad,
etc. Sin embargo, Ia cantidad o grado por el cual uria caregoria es mayor a oita no se
especifica y a>b>c priede ser 100>2>164>3>I . For ^jemplo, uria Gategorizaci6ri de Ias
plantss delbosque en estmtos sotobosq!Ie, sub-dosel, dosel yemergetites; respuestas a
cooliestas corno "de acnerdo", "ambivalente" y "an desacuerdo". La mediana representa bien
esta escala y pried ai IISarse tests no parametricos de Tangos 11 orden.

I\,
C.

For R. Lili. " E. Painter

Estdn oldenadas y lambi6i'I timen in fom, aei6n sobre interval OS o distancias cone Ias
medidas. Sin embargo no tierien infor, negi6n sobre a punto Geto vetdadero o Sea ue no se
priede decir Quantas veces mayor es uria medida de otra. Ejernplo Ia temperattira, 80'C no es
el doble de calicote que 40 'C grados per0 18 dit;arencia anti. e ellos se puede medit, y es 40"C.
Esa misma direr'encia medida an "F es mayor, pero in rez6n entr'e intervalOS de tern eratura
equivalentss es in misma, o sea que exists uria relaci6n lineal coq. e ambas escalas C y F (F=
9/5 C + 32). Se priedan utilizar esiadfsticas parametricas si se cumpleri otr. as suposiciones.

D. V. dables de ProPCrci6n o T'sa

BStas van'ables tienen un punto cam vetdadero POT ej^riplo edad, altota, oblaci6n,
pesos, etc. Adari^s no aKisten valores menores a Gel. 0. En este Gaso lambi6n se puede medir
in disconeia entre valores y ademds se conoce chantss veces es mayor uria medida de otra,
PI, eden rimizarse rodas Ias pruebas de estadistica parametrica si se cum Ien sris sri OSiciones.
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La CStadis^ 00 I^^^mica es Ia It^s sinnple e minitiva, ade, I^ ino us rune reda sobre Ia
disizibiid6ri de 10s darts y pinede SEr' Its^ con inn^^as pe^, A^^, ^nt, e u^
inleto^ qie pusde, I SCr ti^!CS peta da, OS q. 13 00 est^I In^dos a un ninel dG in^ co^ to
sea, pm' 10 In^, or^). Son Ias micas que pliedon set u^za^s ^Ia in^das o^!CS o
in^I^.

SECCION IV

^ST'AntsnCA. PAL^unTRICA. Vs. No-^A, ^T^CA

A Buscando Correlaci6, ,.. Coeficiente de Correlaci6, I r, de Spearman de Rangos
Ordinales

La paleba de corelaci6ii de Spe^^I^c I^, da mm Tradda de as^tm o cone^jin
earl^e dos variables XY, Qindo se tier^line^das pan ^res' to X y Y. For ^ianplo: ^I un
^amio de um comumdad in^I, se I'S pidi6 a Ias in\!jetes q. re caregor^I di^airss e^ies
de ^InIa, segin SI^ IT^ias. A1 IT"^ tiern^, ono Gsmdio SISian^tico de largo p^
cumLific661 1100, linche, Ido a peso de cada e^cie daida. A^11 co p, ^11^I 10s re^Itados POT
Fretsre, ICia y un. aC^110 esta conelacioiiado a mm con Ia pre^1.0cia e, ^da ^r Ias
inform^s? Esta ruleba ^nice Ia evaluad6n do Ia asooiad6n core dos variables- en este
cas0 1100 y preferaicia- a^IC ms In^das 00.1 s610 ordi^es, Los datos ya ban sido
comerridos a caregorias del I -6 sie, Id0 6 el jinxrero Inayor.

For R. I'm:an E. Painter

Tapir, ^ ten^,'s

Tayassu pecan

rayass, , t^fact,

Penelope spp.

Das, pus sp.

Geodielone sp.

ESPecie Uso en ' Rangc, s

.~.

^

a) aC^I CS Ia hip6tesis rub?

HD ' NO hay direr^ia male 10s rangos do uso y de pretisreaicia de ms difere, Ites
CSPGcies.

^

^

2

^

3

Preferencia en Rangos

~^

4

b). Pan cada especie colonle d = Ia direre, ICia emu Ias caregortas de 1100 y aq. ICU^
de preforeiicia. Ltiego cabuie d2 .
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Cumido Ri y R2 son Ias sinn^ de 10s Tangos I^a 10s ^^^; con my y I^ Ia^o de
innes^a.

^

~,.

U= 9 x 11 +2LLQ). - 128.5
2

11= 15.5

^

...,.

Si 00 hay gripates 86 PI^de bi^car Ia probabilidad asociada con 1.1 an lab!as
cola^ticas delasj:robabilidades de dos colas para Wx, 18 esiadistica'dela prtieba de
Witc^>-Mom Whimey (cumido Ia nunsiza del gr^ mayor es < 20 y 110 hay
an^res). Si G, dsieri an^138 into de un gri^, o el valor de U 00 es ate^do. SI
co^I ear^e gri^OS U si 10 es. Aun^ esre electo us, gel^^, sill mr^ia
se PI^e Itsar mm conecci6ii clamd0 (, 11 +^)>20.

^ La con^ich para an^res se colon^ un^^o T dor^

T, I^-I y
12

.^

^

\.,

^

.".

~.,

^..

donde t = inning10 de valores iguales para cada grupo con Girlr, aces.

g) Eiiimi^:

~,,

Si a atrium de inn^has es grande o hay err^cos se PI^e win^ Ia probabilidad
asoci. ada a Ias labias de z-score (Alum 4),

Z=

Z=

In, ,,,} IN' -N-^tj
+ ^^^-

' _ 721''2
2

15.5.99

N( A1 - I)

p = 0.00485 y representa Ia probabilidad de que I^, naya ado to^^e red^^a

09 I 380) * (665, 2.5 )
2

12

- 34
13,1376818431

- 2,5879755%156

Dr. 4
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C. Coinparando Vanas M"^tras. Analisis de Vananza I^o Poral. ^". icos

El anal^s de va^^ I^^ Watts jus dice si 3 0 I^ inues^s v^ de Ia in^
poblaci6iL Urni^ POT 10 mmros ITEdrdas ordinales para Ia *^jable. For ^je, riplo, on un
relevarniai:o de IL^o de productos del bus^e pm' anti^Ias 10s infom^res de ^e. ^ dragires
tipos sociales haori cla^fleados I^h^o e} In^ de ^^es ^e on mum y u^ ^a
In^ci, ^, cornida u orro my. CESte coinc^^o est^ re^dor^ al mad ad^jin^?

.. .

Nil, .I Educacional

,3

22

9

11

ESCr^ ^I hip6^;is rum

Ho = No exists dire, 'coda earl 61 '11/1/1a'o de especies qi. 16 10s 3 gumos sociales
U^^10^L

5

~,

18

29

31

26

1514

a) Caregorice codas SLrs observaciories de rodos 10s grupus earl mm sene mica del I a N do
CSta toriia:

^-..

~/

111

~,

8

19

23

25
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V
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^
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c;^
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<:2
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~/
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13

22

9

~.

by Deter, limeRla sunna de caregoriasliara cada grupo de PI caregoria. ^

Re 22 46 37
n= S 45

c) Corno nO hay all!>ales earl es!a. Truestza wince:

.R.
^

5

4

14

9

3
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29

31
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d) Se urui^ Ia labla O tie Siegel poiq. Ie hay 3 clases y coda I'm <5 0^vacioiies.

e) Si Ia probabilidad asociada con a valor o^VBdo de H es igiial o Tumor que
p=0.05 amices se recbaza Ia ^^rests mm

Respiiesta: 11= 6.42 p<0,049>0.010 Se rochaza 18 hip6resis nula.

D. Conpara, Ido Valore, coin uria nigiribi, ticn re6rica o e, I Tablas de Coatingenda.
Chi c"^o

Mudias reces ^anOS vet si Ia discribucimi de Ias obs^actor^s dine el ni^^o do
caregor^s signe un patron es^ado ai base a Ia hip6resis inula. Pot ,^jump10, 1100 de habitat pm.
:r e^tie co pr^jin at esft^co de inues^eo para ese habitat us^Ido dungi^' kit^^OS
reco, ridos.

^

., ,

Habitats

Pastizales

BOSque Alto

BOSque Baio

No.
Km

Bailo

Total

79

84

278

F1, mero do
Observado.

.../

.~,,

144

1.0

243

\,,

a)

55

496

Calculo do

ESPerados

\,,

La I:riieba de 01/' 5610 pliede sea' winzada solare 10s datos origiriales. No se pliede
I'I^ am porcei^jes.

Aqui SII impole^ inula es q!Ie 00 ajisre area^ a^e 61 I'm mm de aru^
earl cada habitar (10 0BSERVADO) y 10 ESPERADO segd, I el esti. lain de
rumsi^co ^:err^;erredo por el In mmro de I^16/1^cos recorridos en dicho habitat).

Si 1/1^s del20% de 10s valores CS^ados son In^ores a 5, combine caregor^s
^reeldas si esto se PUGdejustiticar. SI CLIalq. nor valor e^ado es mmior a I Ia
prueba ID es valida.

^Ironces: X' ~ ^=^): slumdo pan codas Ias coldas = 120.69
E

Derem, ille 61 nomero de grados de liberal (rifling10 de colda. e de observaciones
- I ). E, I esre cam 4- I .

DB^rim, e Ia probabilidad antsiada con at valor observado de X2 pan estos
gram de liberlad, aQ. 16 si^^ca SII mml^do?
p<0,001. Se Techaza in hip6tesis inula,

~,

(79/496)*497

b)

,,

o

497

^

\-

E

c)

~..

79,159

84.169

278.56
o

55.11 I

497

(0-Ej

d)

e)

64.84 I

25,831

-35.56

(0-E)a

t)

4204.355

667240

1264.514

' '0, .E)'1E

-55.1 I I

53. I 13

7,927

4,539

3037.222 55.11

120.69

fir-6
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Los in^CGs reamun ai un rim^o mm s^ie de c^acre^sd^s de Ia cumin^^^ a fin de
poder I^I^ mm^^ionrs I^cmmm. Sin an^0, mmhidi se pi^e futon^^I de Ia
cumuliidad, debe record^ q. IC 10s inn^ 00 am Inagicos. Hay inucl^sirius indi^s de
diversidad, algi^cos son In^ s^Bibles a 18 Itqti@ de especies y o^OS a Ia equidad de Ias
abwidaricias, Ternbie, Icierlaidiforeri:e ca^Iacidad des^prtva y serLsibilidad all^I^o dela
rim^11a, POT 10 CIEl mm debe saba' Ias c^act^is ticas del inchce ,^IC CSt6I^^100.
De^ipcio, ^s y a, ^^ de Ia viedad dB Gnus plus^ corn^mm an ^I (1988) y ai a
Muml dG T6c, ^ de Gesti6, I de Vida Sit^s^:e orWF 1987). ^e Its ^ ^^tos y ^
I^ados so am^I a de Shamori y el de ShysorL

^Lisi;ai Des caregorias de indices de biodive, sillad.

. inchces de xi^I^ de es^des. ESEos fukiices son esa^^ In^das del rimum
do e^ecies co my urndad de nines neo dada.

. Maddos de aim^ia de CS^ies q. IC des^ib^I Ia disciimci6ii de abu^ia de
e^cies, desde aquellos que damiben corium^des mm a^ia in^ in^Ia
aquellos ^. Ie de^ibai corn^des con alit^ia retortva tiny desi^!. For 10
Iamu in dive^idad de mm cornusiidad pliede set descrita a Tray^s del modelo q!Ie
1116jcr deseriba 10s pair. ones de Ia aburidamia de eSI)ec*ss.

. Indices busados sobris Ia aim^11cia 11,000rcioiial de especies;. En esia caregoria
alum 10s indices de SIIarmon y Sill^11, q!, e Irami de mallxir Ia xi^I^a dB ^, ecies
y Ia In^fomnidad de Ia amidaricia relativa do ^cies.

I^I. Indices de Riq, ,eza de ESPer Ies

Glando a sitio do Gsmdio pliede ser' delinnttado GII 61 dan^ y el CS^cm, y Ias e^ecies
I^^GII^ idea^ticadas y ami^ladas, alumces in xiqu^a de CSpecies PUGde ser uria in^da in^y
lint co biodiversidad. Sin amba^0, SI se nata de mm mumrra 111^s q!IC de un fulvaitario cornpleto
de Ias ^pecies a} Ia cumtniidad CS ill^^ d^^^ cane Ia xiqu^a nun^i^. de es^cies,
q. 18 se dch, Ie onin a rim^o de e^cies por I'mIBID de inchvidtros o bio, I^ y in delrsidad de
CSpecies, qiie us a nil^ de CS^ies co un area de mustreo es^cifica. La dearsidad de
e$13eCiCs, POT ^jumplo, limero de eSpecieS POTiTr, eS lainedida denq!IC^ dG CSPGCiGSIT16S
fleaun^I^Ite us^, e^bumte por bola^cos. La xiq!Ieza nun^a de CS^Ies* aungue es
niE, 10s ^ecue, reinente I'Sada CS popular GII couldjus collaricoS, pm' ^jumplo, rimiero de 'CS
de pores POT' cada 1000 inividuos.

Claro q!IC co CS stompre pusible asegi^ q. Ie at es^Ierzo de innesireo sea stormyre igial y
CS importan^e recordar' q. 13 el rimnam de GPecies stern^ aim^Ia am a ta^ de in inuus^a.

I^2. Modelos de Ab"ridancia de ESPecies

A IT^ida que Ia atomnacion sobte el in^^o de ^pestes y SLrs relativas a^Id^IC^s se
foami agriiu^lido co Ia literal^, Ia, se detecta"in patronies earl to abimid^ de ms. ^I Ia
Innyoria de 10's casts se vio we 1:0cas CSpeCieS SOIL inlay chumda, I, es* algtmias dale, I uria
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TV-8



jini I;, !,
^^Iij I! ; ^-^
^^I, , I-, ^ ^-^
;!^.'^ I^^, . ,,
,!'!' I"' ' ^!
^^^i^^ .^^^ ^ ^^^^
^. ^^.^^ ^^^^ ^
i^ \^^ ^ i^ ., ^
;^,=-^'^ -;'.>^-i ^^

^^-^;^^ I^^^ ^^
'*; ^; I^^ ' "
-^;!^!! ^^^! '-! --
I^^^^^- ^ ^^^! i-^ --
-^I^^.^^ ^ ^!^.'. -^I
"'.!.^ I ,!;!' "'
^^^^-!.^ ^ ^^i! ^^
.!^. -^^^ ^ -^I!^ ,
-!if ^^ ^ f-, ^ ,
I-^ ^ 'I^ ! ^ \ ; I I
I j ! .I ! ! ^ \ ^ ! I
I!^^^^ ^ ^ ^^ ^ ^
''"!" ' I^a, ',, "
^^.^^^^, ^^:^ .^^

^!^
"

it.^^^^^
^

t^
^

.^,^
^
 a

,
>

. >
.

i ' ^ !
a

,
 
^

'0
^
^
 
o

^^̂:
^
 
.

^ 'B
 ^

^
 
^

:
^
^
 
o

A
D^3^,Q^

^
ia

nil!
^jin
:' j I ! '^
^^ ^

^
o
0
 '^

^^^^^
,, . ^ ,, I . ^
^^'^^;
^
 I^

^
^

^ 111^ ^
^^^;

';3>
.

~ c, 'c- }~:^c 'c ^~;- ^') '!. ^:) I. I~;- I~) I) ^) ^D
 ^, ID

 b ID
 I> ID

 Ib b ID
 I^ t, b ^, t, - ID

 b ip ;D
 ;D

 ID
 b b ID

 )0 )0 )0 >0 )0 ). ):>;

^a>

38.^^sto

^^^^-I
!^^^!
^ ^^^ .^

i, s. I',^
It ^ ^ I^ ^
,^^ ^,^ ^
^ ^^ ^ ^

^!-^^j
^
^
^
 ^

' " ' !:' '
^ ^ .^, ^ ^.^
i-;\*
t^^ii
._, .q'1 ^ , ,

.
^

i^

^
^
^
 ^

.
8

^

,,

,^ .=
,

.^eISI

^^

,

o.gI^

Q
\

^;



)

I~\
,,,

,

C)

Q
:\

O,
o
o

o
o
.~,.

o

o
()
<>

o

C*I

o

o

o
<)

o
C^
o
o
.~/

O,
o

o
o

o

^

o

~-,

o

o
o

o
Q.
o
<:7
<.}
^

,

C. )
.
<1;!

~,

,,

^

^

^

Es mm de 10s foldi^s de diversidad 1,168 singles y de IISO In^ ^tealso, qiie wide a gado
myriadio de mice^^ para prede^r Ia e^cie a Ia q. Ie pen^ In inchvidtio dado, elegido
at azar, der^o de Ia comumdad.

E6.

^

~I

Indice de Shamno^ Weaver

^

-,

~,

Doline S CS d miniero de especies y pi es Ia projiorci6, I del liningto total do ill^inUCS
q. re coned^, e, I ms i6sin^ CS^tie. Las PC^on^ ^, i) se dirteride, I corno PC^o11^ reales
de Ia poblaci6, I q. Ie us^ siaido mus^^a.

Es ateciado POT' Ia rigi. 16^ (CS decir un triportaiite error PUGde ser callsado pot no will^'
codas Ias especies dB Ia comumdad e, I Ia 1/11^ita), dale modelada capacidad de of^^ich
y sellsibilidad 81 tar^o de Ia mustIa. DOS do estos inchces PIiade, I coin^e PCr IT^io de un
lese do r especial, coino descripto co Zar (1984) 146,148 pp.

indice de Sinnpson.E7.

ESEe indice CSt6. hasado ai Ia torii^lenda y Intde in probab"idad de dos inchvidi, OS
selectionlados at a^r de mm poblaci6n de N mmviduos, provengari dB Ia In^re espede. Si mm
e$!>BCie dada i(i= I, 2, .., s) es r, prose, lada GII mm comumdad For pi (propozci6n de tradividuos),
in PIObabilidad de exhaer at azar dos illdividiios panel^errr^ a Ia ni^re ie, co Ia
probabiiidad co, !jinita I^, i)(^I), o pi^, Si cad^ mm de estas probabitidades pan to^as I^ 65^i^
de Ia coringIi^d se SI. inn^^ Glumices 61 indice de diversidad de Sill^, SOIL, ara mm minus^a
minim es:
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Es a^clado PCE. Ia mmmmicia, jigie poca di^aci6n y baia salstbilidad at ran^o de
miles^a.

Coinparaciones de Diversidad

Pan corn^ Ia diversidad ECi^e '11/1^mm asegi^rse qiie 10s tan^OS se^I igus^s y
suficia^^ ^^^^. Mec^^ para unitormu musrras desi^lates se d^^I GII
Magimmi (1988), al iguai de Ius wiredOS pan selectionar 10s ciiadros, La decision sobre coal es
el inchce 1/1^s adeciiado pliede '01/1ar^ hade, xio gi:^. ticos de olden de abt, lidaneia y macie, ado
tests de bondad de ajusre a 10s distilltos 1/10delos (sene 800,116^ica, logaritinica, 10 oriono
nom^^ y de basini roto). '

Agegiirese que GII coring amcioiies de twices, 10s logarinros Lisados seal de igual base.
Si se ronin mtiesaas replicadas de CLIalq. noriiidice, so plied an cong>mm pm. analisis de
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Consideractone, re6rica, ,obre Transectas LinealCS

Bud^Id et at, (1993) dan mm agingacidii re6rica byeve y clara del In6^0:

^I Ia Icona de lines^:co de distal^as (^a, Leec, as litreales), se establece at a^r mm saie
dB I^reas de innes^eo y se wide in chsta, ICia a 10s objetos derec, ados al rec^rel. Ia I^:ea. La
reoria dejaporb^110 q!.:e atgrins, q. Ii^s mucho:;, delos o1^jetos mm SGI^lidetectados. Adai^s,
I^y un rein^ia ITE^ de Ia detectabil^ a di^ amiro In^r es Ia dis, ampia desde Ia
I^tea de it^^cia,

EI In^ de dis:^ICia (Iran^, as halos) hare Ia signalIC pregmm:' Dada Ia dami6ri
de n obietos, 4006/1tos o^jetos se ^tinia tille a, isle, I damn del area musi:reada?.
Se p^I rioter dos d^^ at con^ Ia Icona de mussrreo de d^ICias mm Ia re^^
c16sica do poblaciories flintas: (1) a veces a jam^ del ^rea de mus. ICO us descorusido* y (2)
Inwins inchvidtros Do po^ set d^cults pm, atguia r^I. tit^ de Ias Tinycres reamjas del
mum^Go do dis^, ICia us q!IB con^era q. Ie hay inchvidiros q. 16 110 pusdeii ^r derec:ados, o sea

. q. Ie esterIru^^co PUGde se, 'Lisado amido mice, ISO, 10 es POSible. Cada vezq. Ieun obje, o
^rricular. es detectado, se inide in distalICia desde Ia linea establecida 81 azar, o sea se obtien,
mum^re de disia^. inline^ un eso. I^o sill^!e, sei^I detectac0 11 o1^cos
legisi:rami SIrs dis^11cias asoo^as, Si se onnylon dert^ oraltsas o SI^nestos, se I^I I^
esdinacioiies ill^amiales de dellsidad a ^Titr de us us dams.

Cl. SUFuestos o Pren, .is as

. Los o1^ eros glis comum dire^ sobre Ia halea mmca. p^, I d^ape, cibidos (se
delectan con mm probabilidad de I).

. Los o^jetos am negisizados co SII postci6, I jiltsial, alit^ de q!Ie se mume, I an
re^ues:a a Ia prese, ICia del obsomador.

Las ofs^^ 6, ' 61^10s cumido es relevaine) 00.1 in^idos amia^ (dam
desagri^>ados), 0 10s obietos SOIL cornados conectaine, Ile cal su calcgcria de dist^leia
apropiada (damn agi. !IPados).

C2. Validez

I^. validez de Its hallsectas lineales para es^liar derLsidades de blacio, ICs d
I^ SIdo Gnustio, lada per. v&^jus autores. Esta critica provierie de fudas ace^co del hint
de 10s SI^CStos ant^iores:

Pan atglutas espedes, Ia preintsa acerca de Ia delecci6, I de rodos 10s anim! I
earlcu^ directa^ sobze Ia trailsecta pusde us tar en duda conro on a caso d I
pere^, cant^iddos, rumos lid, y aul^or^,

ya .I . o qi gliss tropicales sabi^. el con^^^alto ammn!
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B. Dige^o General

El prim^ pan a anusiderar cal el of saio de 1.1 Gsmdio de ^BELsecias lit^Ies CS fomm^
Ia 11reg^^a: Qii6 ^nos gumi^at? CUAles son mire^s obietivos I^^ales? ^
pr^^ mm a fulfillir ai el in^o del 68^^0 y ^I ^r ^a^s at urn ^ie de
consider^tents;

6001 es Ia CSpecie o gnupo de especies de inter6s?. Y postericonaire, ,q. 16 saber nos
sobre Ia biologia de 18 CS^ de inter CS y corno multi3i'e 6sio ai el disc^o del esn. :dio?

. a. 06, Ide es!a e! area de estiidio y aidles son 10s habitats presentes?. a, Dad0 10 Ile
sabe, nos acerca del6rea, corn atecia esro at nuno"dis^0?

. t, C^ILO ti^ 11^it amns para coll^tar Ia preg^^a?. E^cifica, I^, mm:us
dias de campo pode, nos dadicar?

. aqi6 in^el do apoyo logistico d^jible hay earl 61 ca^?

. Desj, lies de consider ar 10 erriba e, q, lusto, debe, nos pregu, nanos si adste atgini oro
ni6rodo que se antsre In^ion' a 10s o^jetivos y Ia readdad del ployec, o

18s neoodolog^s at re^^^ pan Gsm^ abund^ICias relativas o daddad inI

. Conocer Ia dellsidad cor triedto del recoinci, 1,611to de illdividUCS de Ia blaci6n
(Calso conyleto).

Lisar conteus de sigios o indieios, pot eje, TIPlo, pare eSti, mm Ia daisidad de urnia O
htiaso se cu^ de^icic, ^s de heces, para gadla y mm^ui^I se or^mm 10s 11^OS
on Ia vege:actori, para anus o prunes se PUGde ideiirificar nullvidtngs cal b^e a linenas.

. R^ a atom^^611 all^d6tica para esp^Ies sun^ Iar^.

. Estiinar Glarea de acci6ii o tsu!irono a naves do vocal^cio, ^s.

. Marcado, libe^aci6, I y recapn, it a,

. Metodos de conteo por puntos, POT ^jaili, 10, at omurologia.

. Ramio^Inc. ILO re^tido y conteo dB grillios sociales ide, Inficados earl moms.

. Recoriociiniaun de illdividiios my forografias re ami^as de c^man,
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Fig"r@ 10. xi^;,,, 1/@is wee. , at @coes0 @ 10sp""to. , e. , flintr@do, 17.70 to direcct6i, at @ @
de I@;, sand@, PMe, re ay"dor.

C4. Factore, Adjcio, ,ales a Considerar

o Instozia reci^Ite do animdades Inureiias ai a sitio de es^Idio, '. disn. ITb' I
habitat y/o caceria,

. ^Ifo, ,vim sob, e eve, I^ mumles coino epidern^, seqt^a o in^adjos, c6, ID
CSto PIido in a^r atectado Ia danogita^a do Ias CSpecies e, I Gsmdio.

Considerationes Fractions sobre 111,811sectas Lineales

Dl. Prereq, ,ISItos

Vanos autores han destacado to importanicia de conecer 61 area y/0 10s habitats condo Ias
ransectas van a s^. CSEablecidas. Pot ejari, ,10, coino Ia Inayoria do rumnos a ' h
a^rigi^do, 00 es ^:cil allre, ^ a can^^ on stearicio y o1^^ an un bo^^ nunioso,
Cia'Ias es^des 00.1 clipricas alla 11^eza y CS I^^sario apneaider Ias to^I^'
comum^IntoILO p^a aicori^tarlos con 11nyor I^chidad. Los PImm, BS de Ia bulba Carnalxi ida
am dind. Ies de o^var, pero amido esi;an antivos a linenudo se detects, I '
palerida a Ia de Ias aves. DC ig. Iai fulla, a mono aullador cumido est6 illacitvo lied
decoctado pm' su o10r.

Ism

Bogquo alto

..,

^

~..~.~."

\./

,

\....

Bogquo baio

Bogqi, e b. jo

Sarii, nejal

.

D.

I
,

Bogquo alto

^^,

Un periodo de a^titano earl at can!po us negiiiSito ese, ICial ants. s de Ia
de darts. A un SGI. qtie mm core minimizado con Ia mmtodolo ' , se d be
sell^^s de a^Inane, y am 10s pitn^ dias dBbe, I set dB pincha. Es dad
un danpo ai 61 am^, o para I^, nth^ am 18 IT^, odologia, Ias e^cies Ia 10 d da

,
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11no de 10s rearrus 111^s tidies de gumuniiaito, a^r, e de pzacticar Ia haltscota real, e;;
praciicar in^^^ 18 CSdri^6.1 d6 dts^^ desde-18 Iima de "^ a urn ^i d
punicus.

02. ^reparad6m de 10s SenderOS

CSe del^, I usat' sell^s o un?. ^I un Tramdo i^I 110 se re^I saidas, Ia ' ' '
Si myClii ' 011/1 Cmdii?

. t, se PI^dan IISar' cain^? De^I alla^ earl 10 postble* a IT^us q. ,e 1.10 esi6 ill^do
e^ecificai^ co ca^. No son con^ables con 10s saide^OS. Trare de 11^ 10s sal^OS

PliedG ailment^ I ' '''''d , P a '^PollCESG animn^. de undtos, pan esio
teeo, rich, CSpec^bile. ILO cone^, ecies de-desp^za, malus alliplios.
Pan ayudar' co 18 cotscci6n de datos de cada o13servacton a 10 largo to Ia trails^Ia, co mm bile, Ia
idea in^ICar Ia nailsco, a coda 506 100 11L TombiCri se pliede usat un cue, Ite; b .
mm estinnaci6, I de Ia dis^11^a y amv^it a rim^o de pasus a my, 10s,

03. ,C6m. o Recorrer 11.1a Transecta?

E, :isle, I direre, lies o^Inc. us publicada. s acerca de in vetocidad del I^corndo Ia
it^I^Ia. A1gn^s pe^ s^I nunos de I killhora, on'OS SII^emu in^s de 31. ^. ^I
muchos casos es, 0 ,Iep^^a de ms especies de ill^^ pot ^jeinplo para 0111^th, ,^r PI^do set
Inejor ir des^, acto ping!16 am CTipticos, peta ^tele, , Cebz, ^ y Satinir, 31.11!lit esi:61 bi .
ungulados hay q!Ie EGGcnet, rias Id. 16/11erros pan hagar a tale, . hasra, Ites obs^actories, Glum^es
co learnt6 q. Ie ca^ 111^ rapido. Pero, GII Duesu'a GPim6it, Ia vaneidad 00 us el tillico
par^, nam a ^r considerado. Lo cine se busca es un est6, Idar 1,818 codas tos musectas, dorid Ia
probabilidad de rerun a, ^ 00 sea atectadaPC, .IaVCIocidad del recorddo. Eii eral, I

tici o oniniar e:iai e e a rapidez y esto probable, Treats prodtice el mayor tiesgo

to VCIocidad de Ia u!arise^a dCp^xi^ tie Ia couldici6, I del habitat, del saidero el dim. 0 '
idea bugia, CS dete, Ierse PCr' 11.1 dampo breve cada 50/11 y CSciicliar 10s nitdos del busque. ESCo es

are ajircpjado para especjes cripticas; PC, ' Glenjplo, deterI^se jareva, :laine ayu^ a

04. Namero de Observadores

De nomo aq!It exist ai opiniones difere, Ices. A1gnios dram s6!0 un o13s^or,
Tenor, anInasta 465 personas. Nosoiros perusalnos q!Ie 10 in^jor es 2 0bservado , '
de 3 personas. Si reci^I se conte, Iza con to investigaci6, I, mm bumia idea es 10s
illvesiigado, CS in^us se combi, ^I con pe^ 100ales que us^I^ am b
conocedores de Ia ^mm No se de^11 zeali^ lag mmLsecia. s meales chumne 111rvia
amiie, ^I lincho a rindo de fondo. q. 16
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DS. Van'ables a Reg, 'at"r durante In Transects

Feeha

Nombre o rinn^in del ^rideio

Pan cada transect.

Nomero de transecta

NIIrrero replicad@n

Direcd6n

AMIPM

Hoia de coinienzo

Hora del fin

Duraci6n

Longitud de Ia transecta

Velocidad a Ia que so roco"e Ia transacta

Nonero dB transe^

Para cada obser". cron

Ninao de o^e, vad6n

O^vadores

Hora

Clinia: Nubes, Viento, Unvia

Gini, o o Individuo

Comentarios

.

ESPeriB

N, :halo otsa'vado

Acnerdese de of sonar su 110ja de cain^ de 18.1 fom^ q. Ie ^cmte Ia Gol ' ' de I ,
jusQgiirese de qtie Ie^ hasr^Ite t'spacio y define 10s tipos de daLos! '

06. ^Qu, es Ia Digtancia X?

18 dramicia peapa^ desde Ia halea I^SIa at alit^ o a ,^^0 '
6118ulo* ,,,^,,,^ ^!nun^ us at Ia GII Ingar ^e Ia disr^cja 81^I^I. 0bscrvador y a
es^nanos in dista, leia (^ecume Ia Fraili^ de exactinid de Ias triedid^)
tileditIas (con cmiia) on at hasq!IC ya q!IC canserria lambi6n mucho dL^a;. bio. Y
GStiir^lido, es in^jor estiiriar un par6, Ile^o y 110 dos (sobre rodo PC^ a cun gill^, o es ya mm ^tillIa^1511), g ' o e

Nori^ esttrriado

Distalncia X

Habitat

Estrato

Altura

OldoNisto (Datecci6n auditiva o visual)

~/

Calidad de Ia obs^acidn

..~/

.~,

Duracbn del an cueribo

Coinj, onamierito

POSici6n (localIZacidn) en Ia transacta

Coinposici6n del orionen^'o

Comentarios y Notas del Campo
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09. Faso. Preli, ,, innres paraEstimarDensidades

Pi^, a^I^ 10s datos pot caregor^s de dis^^ia 11acie, ,do al^us ^^ones
impol6ricas p^a ob^^r mm in^^I pr^ de 10s da!us. Esro CS ^in^I tin SI se I^esi^
agr^ar los da, OS para solutionar PIOb^rias dB Mondeo de ^laidas y para idai^car y
a^^ 0^v^jin^ a^.

^,

^. rel Frog. ,aria Dig^rice

Esa^ este ^aria tram do CStiinar el rimco dB arm^Ies GII esta. ^I'a, a
cada lado de Ia n^us coca.

o
J

o

o
-/

O~'
O'
O~'

V'
o

~,

o
^/

o

6<:dinro es^ibirunarcbivo. de airada?:

Use el e^^TIPlo de adjivos de earl^ada mollisro cal a diskette de DISTANCE corno
PI^^ para mind^ SI^ claus (corno ^. IC demiustrado ai 61 CUTSo de co^). E, I Id tillera
veisi6zi de DISTANCE hay un minium de tripue ^. ICs conro ^jemplo, asi, us led, deberia am mmar
mm de Ias 111^lone a^jinacio, us zelacio, lada a SLrs Izecesidades. Sea cuidadoso POTqtie un
e^or tipogr^fico amin^^ 61 adjivo y evi^zia qiie el pro^, un de DISTANCE cam.

E2. ^BStoy ^, rimando Ia. Densidad de Animales o Cmpos?

tilia decisi6, I in^^ es si se desea corner in dellsidad de inchvidum: ~mm^ Ia
distalICia p^aidiailar cm. combi, usjolt mm o1 t^I^o de ^'I^OS de armules por cada
onsenaci6n, o si se q. liere Gsmiar' Ia dellsidad de grupo. s (1)or Gionplo, grt^, OS de mums):-
mmido Ia dis^11cia PC^p^CUIar para cada obs^acidrL Esta decision atectar6. c^110 usled
intoduce 10s da, OS at Frogr^ DISTANCE

E3. Separaci6n For Estt, ato y Milesto, a

LBS fin^,^s STRATUM y SAMPLE paniiten q. Ie 10s daros p^I ofvi^^ un
aria. lists earl^e dos ^. I^, OS. For qje, 11910,10s darns podrimt set divididos ai dos CS^am nabi A
y habitat B, doride on cada nabirat hay 8 nail. sectas y resulta^I GII orb0 11/11es^as Era da
es. 8:0, Esta divisi6, I de da, OS usualIn^ 110 atecta 11N^ Ia est^nation de dellstdades (GII
corn^ci6n a un^ rodos 10s daios corno mm rungstta ^^Ide), pan, red!^ ^. 1staneiah^ 18
var^^a yIts fujites de 00.1fimm (95%). Este In^o pont^re obja^r mm diversidad g^al,
y dellsidades separadas por habitats o estratos, '

Nota: El es. ram ^dria se, ' mmbi6, I dividido tan^labnuire. La defi, liei6, I de us^ato
milesITa d^Glider^, I ai gran pane de Ia I^^11a q. re el investigador ^jiga re^mmer.

El. .

,

Archiv, ,s de EDItrada.
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EI Gsmdio to Ia d^libil^d y dts^iond6, I de ^uus es maniad0 ^, 1010gia y CS
obviai^ nunor^I'S desde Ia p^^^tiva de Ia biologia de Ias phi, as Ia di^ca del
60sque. Sill amber go, cal jus ^In mus 30 ^joe, 100 bidlogos de villa si!vestre han tee"^ich in
11^^ del us incho do 18 d^ibilidad y ofs^ibusi6, I de ^I, us para in^ a
coll^Inane dB in vid^ sitves. e, El corn^Grano social, rentim^I, renting dun,
bus^^a de aim^to y SI^ vanadc, us am mom^iados pot jus patio^ de di^onibi^dad de
animalCS son ^LIBjvc, ,, ' Sqj-IB IIOPic;,, , in , 4e Its especips
CS taia henade, 118 winca para innerpre^or aspectos de in coologia y coinpor^fuel^o de c. ies
fu, j, - ^,,,,, q!" eSPCdeS PI^sa para c4j;nunros soul fillgjyoros, 10s da!OS dG
pr^dor, ^I'mIha^ 10s pan^ de Innvi^.

La info^11aci6ri ten016gica mmibiCrt CS critica. pan a Tom^jo de Ia vida sit^Ize. P
^jar^, 10, SI mm GE^ie animl ruin^IC d^Ide excesivaii^Ite sobze mm o dos es ICs de
furos PCr 18,808 periodos del aim, esias pod, im SGI. Ginsiticadas coino recursos clave. Do Ia
I^^ In^ un habitat GII ^Trial^r PI^de ser esEacionainnmte ill^ y coreticn^
ofsfru, ar 61 recmmchniaito pot' planes de Inn^jo q. Ie asegLre, I Ia pro^Ci6n adecuada do
habitats clane.

C^^o so mire^ at cong^wigito dB mm CS^cie aiml es ill^oman^e recoin^
allaz^ . . . minor^I^, q. IC mustIas VCces, est6, I
habitar do Ires Tiles us p^ia ida^^ mm o dos habitats ^rricu^^e criticos Ia
CS^tie. Su^^ se p^^n I^Get reco, I^aniones de In^jo para at
dos nabira:s a a;^>errsas de o008. Sin amber go, si d^ants 10s mugve ruleses Ia foe

' ' ' ' imp0. ^ 11:10 doneS dG man^jO anteriorCS
biol6gicos han sido foci"rig^ cal writs sinus de CSo. ^io topicalCS. Estas obsoma '
sub^I Ia liceesidad de Gsmdios a largo PIazo a 10 largo dB Ia regi6, L

La infon^d, ^I ^'10/6gica tallbi^I pliede ser Lisada pan res rider '
especificas: For ejariplo, si es^TVi6^mus miter^ados co egg)lotar' Ia relaci6ii Grim a '
duraci6, I de visitas de ^jigivc, OS a cierna CS^e ami^cia, con Ia di^bindad d6 fruits;
from a I , , GSa eSp^cje pan nunjimear ^nails 18 d^libilidad dG

I\ ^

Introd. cd6n

FBI^'010GIA. YDISPON, BEL, ,DADDla ERITrOS
SECCIO^Inn

ForR. 17"11,100yL. Pat"for
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hates de corner^ un esaidio fun16gico se debe darne^nesta airia sene de us
basicas:

Pi^^ CFOr q!16 se q. ^e rein^ futonne^^I ^un!68^a? {, C^00 se ^
001e^ Ia infom^in pala all^ con onins daros co ^I invest^BBCi6, I? 61^ Televanre y
namrio es^Idiar Ia ^Dojogia? Liiego, ,Qii6 c!ase de infonneci6^ req. xi^? For qjeir^10, JESid
tune^do CS^ican^, e cm algtmm tipos do PI^Itas 00.00 Echoles, I^us, opali^? o GEsra
ill, a^ a 18 ab^amcia dB rodos 10s furs GII lint I^bint o rilla saie de I^bitars? aEsia
sol^^re ii^^ cal Ia in^^I:tm Ia^ de Ia tenuto^ ^un, co^ ^^d^^I ^s
CS^^CS? o Tombi6ii aesra tomsado at Ia aimd^leia de acres o tune? Es^s pregimus
defiii^I a I^>o de di^io* Inbiodos de ^, myo y de antitsis de Ia infonnad6ii.

C. Dire^o del Emudio

^

Metodo,

..,,

~,

^
Un dis^o selectivo CS clara^ ap, Dpiado cumulo el investigador CSt^ inter^do at

responder preguiius sobre mm CS^ie de plane o grupo de 65pecies. Si CSi6iiirerrsado earl
descubrir. qt:6 especies 00,111^ nun^I^ cornere^, se PI^de saleccic, ^runii^ de -
illdividiios (at mmios 10) de Ias e^edes de negi^s conocidos para un inniiiroreo con
zesti!andad. Este chseiio evira. a gasto de nailpo earl Ia doom^cmn lisn016gica de ies de
attoles qiie 00 am pane de Ia dieta^ de 10s ai^es to innerI^s.

Cl.

-,

./

Selectivo

^

~..

~,

-I

11n disdio gel^I es 111^ spinpiado cumido el investigador est^ ill^do on 10s
patrones ti^10/6gicos del has^Ie. Es larchi^I a 111^or co^ glado Ia dieta ^al de Ias
e^iecies o gri^, OS de e^, ecies 110 es correctda para 61 area, y por 10 tallro co neceserrio
11^Ias de Ias es^cies se^I mm^ drum de un ^!ea de inlustreo. ^I Lago C ' '
un^TICS rodos 10s 61boles meltiidos damn to percelas de vegetaci6, I, disu!ibuidas at
un rimelo es^art^o pena oninar Ia tenutogia de 10s distillrco nabitars ai Ia Ia
do couldo.

Periodicidad de 10s Resistr'OS y Equipo

La mayoria do 10s Gsmdios fool6gicos esiablece, I negistros 11^,^es. Esto
gel^ conad^11^ un periodo ra^b!e cone nines has. No ob^I 81
GE^es q!Ie ^undfican rapido, bay peltgr0 '11/6 mm ^liedficaciii, I se pi^da con miles^as
In^Ies. SI es postble, es pre^rible rim^ ^^ICQia^. Sin an^0, mudius
uscodos de vida sinussi:!e 00 piledon pro^Ciori^' inneSttas tall ^Guaites y para Ia 11/8 ' d
Its ^, BCies at periodo de lint mes us suficie, ^e.

El e, 11npo requerido para laineyoria de Ias mandologias propuesta. s a conti, ". Iac' '
par de binoculares de bugia cabdad. Pore, :penalcmpaso, lainecoingidada, jus un Ze' Ith:

C2.

~,

-,

General

^

~/

D.
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prod^ tune (I'dglum y Leigli^I 1982* Petsrs et at. 1988). ^I Lago Cam^n CS^s
e^nationes de prodiicrividad. ^u^s foam ajusta^s mm^^^o Ia camficaci6i, de in ^1/8
de Ia CCPa de calla atbol.

A1gtmias VCces PUGde sa'^^to calcul^' cu^LIDS fullus PI^ un attoL Fbr 10,
si in Iasa de albumi^I^in (a^^ from son cumin^dos ^r mmum) ba sido calcul^ un '
fillgivcro a particular, CSro pliede set' relatinglado con Ia cantdad de furos pinch^idos or un
arbol, y de cora^ foma SII eticada amio ^:g^ at^^ PI^ s^' de^rimda. Sin
amha, go, CS, o es problem^co y Ia Inayotia de 10s In^dos di^libles CS^ tosados cal mm
saie tie esti, naciones. Uria de Ias es^I^etc, ^s se obtiaie del PCm^ del 11^I^0 ^, acto o

mm 611bol null ' fl, ,d"ay '^"'^" ) G ,,^S lires^ ai cmco, c^bus de I'll co 18 copa de
critico sinnes^a PC^1.8 CSi6: re^^"^da a Ia biern^ de ^11usI^mmidos y/0 18 I^adwi6, I
cal lean^ de ai^a disp^jible. Uria hana para ob^,^r da, OS exactos esro CS 18^r 161bol
cornarlOs toms, perO CSLO CS C^lienEG mm niedida drastica y puso indicada,

E3. Estimaciones de Ia Producei6n.

,

~/

~I

Hasta chum Ias metodolog^s discuridas fueron aptopiadas pan 10s flutos coda ' bre
Its arbores y a 10s couldios de ^u^VCros arboreos, Sin glibargo, muchus de jus ^'ugivccos sort
rents, res y deade SII pullro re visia 18 am, idad dB filltus catdos co mm critica Ia
di^in>indad de turns on jus attoles. Hay dos namologias PIin^pales Gsm^ Ia
abi^lida dB ^11ros on a suelo. Los corners de froms co saideros am relati
tiny oncie, jus debido a qiie un area ^, me pliede set mus^ rapidai^, Tilia inn^Era de
said^OS se mmii, 0^a mmn^^. Las s^Idas son tiaradas corno ^an'as d inI de'adjo
dining rodos 10s from am colectados, idealrificados y cornados. For e' 10, I L
se us at on sen^s a 10 largo de LIS parcelas de vege^ICi6zi (disuibuidas at a^r esrradficadas
corno musiras de varios habitats, Sill armargo, cola netodologia 00 evilia 10s halos lanevidpor ^11givoros lanesIzes. '

E5, 11'2an, pas de Finto,

La SEg"Ida linerodologia I^in^ pain eval^ in abtm^^ de from catd Ias
hampas de ^line, Son recipientes sirs^Ichdos q!Ie 001eciai mm 11:1^stra do 10s furos ,
evilamn el proble, ,Ia de qi, Ie se^I Ginisuinidos PCr. tugivoros I^res^es, Las Iran^s de furo '
SOIL revi^as regi^, e y rodos 10s toms con^itdos at Ias rr^as son colectad
idealtificados y omitados. El problaria am este Inert>do CS Iea mud, o Ii ,
suficie, lumenre

r'. ripe, de mansis

Las print^ I:^egimi^ a con^, at con a anal^ stir ,Qu6 CS^es pr^cal ^11
1111portai^ para Ia ^mm? y aQii6 es. alegia I^00/6gica esr6n angle^Ido Ias distillr^ ,

^4. SenderOS de Erutos
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^r qje, riplo, p^^,^s to ^I^^tm sin^ca o asiiicr^I^? A^leibs e^cies de
^usdficaci6, I ^^tica Iru^hall I^10^^s ger^^das y ai Cp^s de^, lidaS, 11^
aq^ do ^11cdticaci6, I asi, ^^ca se ai^ contemn^ dB in^ividiroS q!IC I^^I
films ai offer cares ej, ocas. Dam I^moldgicos de dit^altos aims PIE^orcic, :an 18 'bindad de
amimiar v^tacit, ^s t^1016gicas torer-earn^es para d^I^ e^ec^s ai ^ rehdvus
an coluros. .BS dec^', si mm ^CGie ^usLi^co un ado y 00 el primno (absoltito) o si a rimum de
illd^idiios con mms cal ami^I^r am vata (relativo). Si se amuse el da de cada ^!bol
minus^each se PUGde cotsular Ia abi. Id^leia estacic, Ial de furos cada I
para cada habitat. Esto es stingIC, I^ 18 sunia mmmml del d^, de rodos 10s in^duos
froms para cada 65pecie.

18 .r^y^ia ,Ie 18s rin^clogia In^inn^ PCimiai at inVCstigador calcular Ias
''th'um dG from de mud . . G!ip^Cie (sell^s y ^army^ de autos - a
mmiduo de: Ia carego, ia ^, 10/6gica x d^> x Ia cal^80na de Ia fom^ de in ) SE^
^an^ de ^11^ (am111^inI biol6gica- multipli^do pm. el ch^nam from del ^, o1
Adai^s Ia 11r^cm de ^11.00 pliede set cyaniada estacic, ^Its esra c ' ' '
ser extendida a 10s direre, ^ habitats (^CSO Local de fill, OS 001eciados ai saida. ^ de
^mmpor cada h^hirer, a^, Inficaci6iifoii016gica-cantoni^Id0 10s duc arm, a
pan cada I^^^t),

Stun ,jinmm de toos intactos es 001^lado lie^ra cada especie (n=10) se tied dib ' ,
tolog!aim y loam 1.18 saie de rule^ a in de calcular' el voltmrieii total de 10s furos I '
voh. nom y peso de sent^. ^I adjci6, I, 10s from PI^dell ^r cl^ticados desd I
Iaci6 ,peso, y

Finbnam, SI hay ill^mmuma jus from pusde, I ^r secados g^^d I
6Ci d is plied^ investjger 10s aspectos nomiiVOS y

d , . . ' PIGSG, ICia. de rimai, as y viralnil^. Es, o provee ones injades

Set 18 1:1^ foam d, impO;!ant^S deade el pun, o de vista ale, genco pero plied6.1
^bibdad de 18 theta

J ~..,
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V11.5
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D. Definition" y Pt, ants"

Par coring^' a e, ^, Iicar' Ias estimationes de cos^ cos^:ible hay wits co 10s,
I^^^ y ^, lidonrs q^ se ^I ac^.

Dependemcia dela"amidad CDe, ^I^^'^paideiice?)

18 productivi, lad ^I arm^I dep^Ide do Ia cantdad de recursus di^oralbles* asi
cumo hay rin^ min^, o Ina d^Bidad air^ 61 poteneial mmduc:ivo CS hajo, y hay
ring, us rectora^ GII Ia pqblaci, in. La taga 00 geeimeiito dB Ia poblaci6ii of^haweIntendas a nil^ de inchyimus co alto. Esia mmi8 es fun^ da Ia ' ' d
man^^' a Ia poblaci6, I del onin^I Gal 61 pinto q!Ie sea 10 In^ p, ^mm pusib!e.

02. Conpen. aci6n de 18 Corecha e, I 18 ^,!urialidad Natural

18 coin^ci6, I GII in poblad6, I para 10s allimmes co^lados, CS un PImm in
illipor^ pala 61 Izumio de Ia foula. Se hata de arerigiar si a et^CIO de Ia cos^ Ia^
Ia mumlidad roomj, o I^, resenta mm adjcj6, I a CS:a 1110^dad. Los iansras han
dellmisniado con atgnus ^CGies, q!IC Ia In^dad namal es mm canadad 111^ 0 lineoos igun!
a mm cosedia. Con cola idea se CSiablece qiie Ia cosecha, 1/1^s o mumos, , Iaza Ia rum:andad
llamaL '

E1 1110delo de corn^IIS^ich es e! Irohalo In^ aptopiado y at In^s actedirado (SIIaw
1985).

02". Coinpe, arc, c^tin Coinplet"

flabla del atec, o dB cos^ alli^es const^Itemm^. Con esre model
mm cosedia co dale efocto real sobre mm poblaci6n de t^mm silvesrre a malus at
un dam umbral y q. IC SI este umbral se sobrepasa do hana corniiiua, hay liesgo de Ia
pi>blast6, I se a^,:ga (Canishicy 1977). '

02b. Coinpe, av, ,c, i6, , Porei"!

o muxie qiie qjiier, fuel do cos^Ia atecta Ia poblacidri, PI^ Ia

tendrile, ,o de depaide, ICia de dellsidad co ciertos Enmunles (tales cum momun, at Ia
fog^d y s^^ia de ill^viduosj6vai^, asi amio ^imiiiir 18 I^d
an ribos casos). '
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Or^s d^Imjin^ re^ am ^s ^^ia^:

^

X DellsidadF^adjicrividad

^cmad. CT^/LidiV/E, to # miniv/1,112

Pioduc:ividad de 18 info^ = pr^o de ^ h^rel atto
= han^o cr^s cal Ia can^ X proir^io de g^:acioius Ia^

I^ad^vidad del it^tom = PCOduerividad de Ia h^ X For comic dB I^ ai
Ia poblaci6iL

noducoi6n
# mala^

E.

EI I'D^to de PIadwi6ii do Ia tone file originiahng^e toI^do ^r C^Icy (I^) ai
dan^I^ depoblactones delai^lope nEr(Hernia, .,^,,, jaml"htc^, s. ) que se alummmic^10s
hasq. :es del nine^ya y ^Ie adaptado para 10s aimnales de cared a del neott6pico pot Badiner
(1994). Esierime!o mum tile I^I^pm. Town^ (1995 y 1996) cowl anal^s deIa
coc^ia de 10s Smell6 de Bolivia. Lo glis ^gue es mm bzgye de^ipci6n del limelo de an^I^
de productiv^ y ^aducci^I de Ia ^^^ sitves^e adj^o por CStos all^.

Para esciiriar Ia PI^lividad de Ias hembras en Ia poblad6n se observa 61 pumaitaje de
ham^us Gazadas q!Ie podi^I reproducirse. ESCas son Ias ^. Is damn forOS y/o SL^I Iac^ado, o
dellai 00.10saio. EI PC^je de balmus ca^das ^In caacodad re^ucriva se multiplica ^r
at myriadio de gesradoiies pm' atto y e! prioriiedio de cria. pot cannada. Con esto se 11ace Lima
CS, nund6n de Ia producttvidad de Ia lambra (# de CTi^/atto),

Pan a in^jo* Ia ^aduadvidad pot in^ividuo es In^ lint pare calcular Ia CS^in do
Ia I^^i6iL P^, a 00.1^gixir es, a es^ton se nut^, ECa Ia promtividad de Ia mm^a ^r at
PC^je dB he'llb^ ai in Froblaci6iL E! readtado es el nomom de crias maddas PCr i, adjviduo
ai Ia poblad6, I ^aducdvidad ^r it^^am).

Se multiplica 18 pramtividad por, indiv^un por Ia dellsidad de animles (# de
inchv^mrr) para coursegiir o1 Innmm de mm prodiicido pot aim, o Ia production. ID que
atecta 1116s a esta esriir^Gion es Ia dealsidad ai in que se a^mmi 10s am^s co Ia amia.

Con CSto ai In^, Inc are un a Calp!iCat Orras coltsidetaCioi^s q!IG pen^econ a GSte
minde!o dB producei6, L La ft^Ite de e^or, es SI ream^^e to poblaci6ri CSia Iepr^^ ^r Ia
mussiia de 10s alliades cazados, o sea qiie, 10s armia!CS cazados at VCrdad son re^Iranvos
de Ia poblaci6, I eat gem^al. La o1^a pre, ^ CS q. Ie CSte rulero re^ Ia pro^Ci6n de uria
poblaci6, I q!Ie es 1116s o Inaris us table, o sea, un esta microneii^, Ido o dts, null^^0. Estos son
ill^erables calmmms 11^^ de Sad Am^co ^^IC in d^iplinia de Tramjo co ^^Ia CS
may rectalre y ino hay Gsmdros de Ia^ duracii5ii para amnesiar esta clase de pregimtas,

11'00rias de Scorenib"idad
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Time, ado Ia cod, 11aci6, I de prodticci6, I co pilede con^Ear con Ia cosecha para. c
mm esti, I^dim de Ia suste, ,tabilidad del LEO. Pan mmi^^r cost^libilidad ai Ia c^^Ia so debe
aprovecliarnoIn^ querni40% dejajiroducci6narnelde ^ia (!:. obi, Icony Redford 1991) para
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literanna, Los datos de 100 Sum6 y Its cozadores de Peril (^o1inner 1994) mm^I^o11 un
pro^jin mmror ^Ie Ia inch^^ PDU. Rob^jam yRadfo"d cornn I^ co^ co^ble. '
PCr es, a ra^I es in^^ Iaier '^Ifor, I^ci6, I local y 110 ^am de ^ Ia d^1st^I de Ia
so^titdad tie Ia cos^ sobre un solo modelo. Esta. . clam q. Ie cosecl^r ^r ^^in^ de esros
mintss 110 es costaiible, per0 110 se PI^ useg!^at glis mm cosecha 11^ ^IC Ia ^ ^a
cos^lible.
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' ^ , @0n

, goo

^," .
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^-^.. an
,_,,;IC
^=",.*

G.

gaya^" B. ,. c

500

^I Icona, cumido se co:;echa urn poblaci6, I de mumles, se atectar^ in esiruc^^a de
edades de esa poblaci6ii. Si hay uria presi6, I de caceria alla, el rimum dB adulttis sera atecia. d ,
y SI signe 1.18 presi6ii de ^ceria aka con a darn, o el rimieio dB animalus j^ales cal
coll^acidii con el lithium de onmun^s adulti, s am^in^^ Esia CS Ia base de 10s graficos deja
esi;EUCn. ^a de edades (fig. 14, 15 y 16) que se pliede di^amar pot 10 mmos de dos Inari^
cumparables coll oiros ^abt^OS.

Ias figmas, 14.15 y 16 re^^I 10 ,^18 so 11^re mm Glum de sob, evim^ia de units
In^lados. E, I es, e 9161^0 se 11N^a Ia relation ai^e 61 ridinom de an^es Iz^airs do
cada caregoria (de ed^d). Se e, :\, resa CSra relaci6, I GII proporci6zi a 1,000 pan poder observar Ia
Glum ai hana a^g^ Noun^ se negisrra a gasto do 10s dial^ de 10s a, ^ICs
ca^dos (^^nesta^ sin selecci6, I), mmca, Ich el winero de e, ^^CS provene, lies de Its
categorias de edad (^ edad alasoluia us my dificil de consegi, it), Si mm consider a CSre
?milesneo? (Ia caceria) es TCPr^allativo do Ia poblaci6ii, a gratico del 11^^ de craneos d
cada Gategoria es representativo de Ia sobrevive, ICia de Ia poblaci6n de Ia e ^ esta
localdad.

LBS cunts reinr^mudas pork caceiia piacticada POTlos Sinmi6 (fig. 14,15 16)
mussc!^I quo hay mm Timerada presi6, I. Si segi, mum con esre mudelo, se Liede :e
de comas. El tipo I, c6, ICavo, Innes:118 mm nanida dechiiaci6, I del rimr, eto de a^ chinos,
e indica poca sobrevive, leia o alla. caceria. 18 cuma de ti 0 3, convexa, b '
adultos codavia ai in poblaci6ii indicaci6n q!Ie Ia caceria es bable, mm

BS^'Letum de Edades
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